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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Со сказочной быстротой развивается астрономи- 
ческая наука и вноситъ все новыя страницы въ лф- 
тописи завоевайй человфческаго ума. Лля стремя- 
агося къ просвъщеншю въ наши дни несомнфнно 
обязателенъ извЪстный кругъ научно-точныхъ астро- 
номическихь знанй. Но добыван!е этихь знанйй 
предоставлено у насъ почти исключительно доброй 
волБ и самодфятельности отдфльныхъ лицъ. Самой 
возвышенной и интересной изъ наукъ въ средней 
и низшей школ удБляется или слишкомъ малое 
мЪсто, или такого мфста ей совсБмъ не полагается. 
УКелающему расширить свои св$дЪв!я въ великой 
области м!роздашя приходится черпать ихъ непо- 
средственно изъ’ книгъ. Но русскихъ книгъ, обще- 
доступно и понятно написанныхъ по этому пред- 
мету, еще слишкомъ мало. 

Желая въ этомъ отношен!и сослужить свою по- 
сильную службу, я выпустилъ въ прошломъ году 
книгу «Наука о небь и Землю», гдЪ попытался об- 
итедоступно и понятно изложить тотъ кругъ науч- 
ныхъ познанйй по мровЪфдфню, который нынЪ слБ- 
довало бы считать обязательнымъ. Книга предназна- 
чается не для полезнаго только заполнен!я досуговъ, 
а для пополнешя элементарнаго образован!я вообще. 
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Подобная же цфль предписывала прежде всего дать 
самое существенное и наиболЪе точно установлен- 
ное наукой. Приходилось жертвовать многими инте- 
ресньйшими подробностями, предположенями и 
даже цфлыми отдфлами. 


Сама собой явилась мысль о выпускЪ книги или 
даже н$Ъсколькихь общепонятно написанныхъ книгъ, 
имБ5ющихъ цфлью расширить кругозоръ читателя и 
подвести его къ новЪйшимъ изыскашямъ и предпо- 
ложен!ямъ въ астрономической наукЪ, а также по- 
будить читателя къ самостоятельнымъ заняйямъ 
астроношей, хотя бы «на лосугЪ». | 

Астроном!я, повторяемъ, не стоить на мЪстЪ, а 
растетъ со сказочной быстротой. Она охватываетъ 
все большее количество явлешй и входитъ въ сопри- 
косновеше все съ большимъ количествомъ иныхь 
наукъ вплоть до чисто историческихъ и библей- 
скихъ изыскашй. Точно такъ же нельзя останавли- 
ваться на тБсномъ кругЪ первоначальныхъ познанйй 
по мров5дЪн!ю челов$ку, интересующемуся хотя 
бы только общимъ состоянемъ науки. Ла это и 
немыслимо для живого ума, разъ коснувшагося 
захватывающаго вопроса о мроздаши. 

Настоящая книга «Астрономическихъ досуговъ» 
предназначена для самостоятельнаго чтеня и со- 
стоитъ почти сплошь изъ такихъ главъ и отрывковъ, 
для чтешя которыхъ не требуется никакой спешаль- 
ной подготовки, кромЪ развЪ самыхъ элементарныхъ 
астрономическихь св5дЪнй. Эти послфдня можно 
найти въ любой популярной астрономической 
книгЪ,—хотя бы въ нашей «Наук$ о небЪ и ЗемлЪ». 
Пусть читатель не пугается, если на н5которыхъ 
(весьма немногихъ, впрочемъ) страницахъ увидитъ 
ариеметическ!я выкладки и «задачи». При ближай- 
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шемъ разсмотр$н!и онф окажутся нестрашными, да 
при первомъ чтен!и ихъ можно и опустить. Реко- 
мендуемъ все же постепенно разобраться въ тБхь 
отрывкахъ, гдЪ затронуты вопросы о геометр!и на 
сферЪ (небесной) и графическомъ р5шен!и н$кото- 
рыхъ астрономическихъ вопросовъ. 


Въ концЪ-концовъ, «совсфмъ безъ математики» 
въ астроном!и обойтись нельзя. Наоборотъ, каждый 
желаюций проникнуть поглубже въ храмъ этой 
науки скоро очутится передъ дверью со знаменитой 
надписью Платона: «да не входить сюда никто не 
знаюпий геометрии». Впрочемъ, этой сторонЪ вопроса 
будеть посвящена другая книжка «Астрономиче- 
скихъ досуговъ», если это окажется нужнымъ. 

Въ заключен! считаю долгомъ выразить свою 
глубочайшую признательность проф. С. П. Глазе- 
напу, съ полной и любезной готовностью давшаго 
мн5 хорошие снимки съ своего солнечнаго кольца 
и просмотр$вшаго кратюй объяснительный къ нему 
текстъ. Любитель астроном, нашъ талантливый ху- 
дожникъ В. В. Берингеръ сдЪфлалъ для настоящей 
книги фотографические свимки со своихъ картинъ, 
изображающихъ лунные пейзажи. Фотография, къ 
сожалЪн!ю, не можетъ дать полнаго представления 
о красочныхъ подлинникахъ, гдЪ художникъ отразилъ 
результаты многочисленныхь личныхъь наблюден!й 
надъь лунной поверхностью. О цфнности художс- 
ственныхъ произведеюй подобнаго рода, хотя бы и 
чисто субъективныхъ, излишне распространяться, 
тЬмъ болЪе, что В. В. Берингеръ, кажется, един- 
ственный художникъ въ Росаи, обращаюпИй свой 
взоръ къ небу—въ буквальномъ, а не переносномъ 
смыслЪ этихъь словъ. Ф. И. Павловъ, многоопытный 
популяризаторъ знав!я, также нашелъ возможнымъ 
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подфлиться со мной интереснымъ очеркомъ «Библ!я 
о зарЪ человЪчества». Дружескую помощь въ соби- 
ранйи матераловъ оказывалъ мнЪ также ученый л$- 
соводъ Я. И. Перельманъ. 

ВсБмъ этимъ лицамъ, а также издательству т-ва 
И. Д. Сытина, шедшему навстрфчу всфмъ моимъ 
пожелан!йямт относительно внфшности книги, при- 
ношу свою сердечную благодарность. 


С.-Петербуртъ. 
Январь 1912 г. 


Рис. 1. Астрологъ. По наброску Рембрандта. 


Астролопя въ средше вфка. 


Астрологи доказывали, что они могутъ предсказывать 
будущее и даже до извфстной степени этимъ будущимъ 
руководить. Въ настоящей главБ попытаемся въ общихъ 
чертахь дать поняе о премахъ, которыми они пользова- 
лись для достижен!я подобныхъ цБлей 1). 


1) При составлен главными пособями были: \№. \\№. Копзе Вай, 
Маетанса Вестеайотз ата Еззауз и В. Бобынинъ, Очерки истоти раз- 
вития физико-математическиеь знанй въ Росс1и. 
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Предлагаемый очеркъ не касается эпохъ боле отдален- 
ныхъ, чБмъ среде вЪка, такъ какъ основы, на которыя 
опирались астрологи глубокой древности, въ точности не 
извфстны. Впрочемъ, какъ бы глубоко историчесвя изслЪ- 
доваш!я не проникали въ прошлое, не подлежитъ соми?Ънйо, 
что астрологическое искусство получило свое начало на 
ВостокЪ. Отсюда оно было перенесено въ Египетъ, Гре- 
цию и Римъ. Астроломя же среднихъ вЪковъ основалась, 
конечно, на трудахъ предшественниковъ; и весьма вЪроятно, 
что астрологичесюе пр1емы, излагаемые здЪсь, не отлича- 
лись существенно отъ пр1емовъ глубокой древности. Можно 
прибавить также, что наиболЪе интеллигентные предсказа- 
тели стараго времени сознаются, что ихъ наука не мо- 
жетъ претендовать на безусловную точность. Добавимъ, 
наконецъ, что истор!я развитя астрологи прекращается 
вмЪстБ со всеобщимъ признашемъ теорй Коперника, и 
что, начиная съ этого момента, практика этой „науки“ бы- 
стро отошла въ область лжеучен!й. 

ВсЪ правила средневЪковой астрологи основаны на 
астрономи Птоломея (или Птолемея) и ведутъ свое начало 
изъ 1660$ („Четырекнияе“), книги, которая, гово- 
рятъ,—но, быть-можетъ, ложно,—написана самимъ Птоло- 
меемъ. ВслБдъ зат$мъ астрологическая наука развивалась 
многими посл$дующими писателями—въ особенности Аль- 
богаценомъ (АШФоразет) и Фирмикусомъ (Ейииеиз). ПослЪд- 
нй объединилъ результаты трудовъ большинства своихъ 
предшественниковъ въ одномъ сочинеши („Азопописотит“, 
8 книгъ, Венещя, 1499), которое пользовалось самымъ боль- 
шимъ значенемъ вплоть до конца ХУТ столЪтИя. 

Астрологи преслЪдовали въ своихъ изыскашяхъ двЪ 
различныхъ задачи: одна состояла въ опред леши въ общихъ 
чертахъ жизни и судьбы вопрошающей объ этомъ лично- 
сти. Это было то, что носило назван!е астроломи рожденя 
и достигалось составлеемъ схемы рождемтя. Другая за- 
дача имфла въ виду отвфтъ на извфстные частные вопро- 
сы, касаюццеся заинтересованной личности. Это было то, 
что носило назваше часовой астролоии. ОбЪ эти задачи за- 
висЪли отъ отыскавя или составлен!я зороскопа. Личность, 
для которой составлялся подобный гороскопъ, носила на- 
зваше рождениаю или урожденнаю. 
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Гороскопъ составлялся по слБдующимъ правиламъ: про- 
странство между двумя концентрическими и подобно распо- 
ложенными квадратами раздфлялось на двЪнадцать частей, 
какъ это указано на прилагаемомъ рисунк$ 2-мъ. Эти части 
носили назваше домов. ВсБ он$ нумеровались числами отъ 
1 до 12 и назывались: 1 домъ, 2 домъ, 3 домь и т. д. Ли- 
ви, отдЪляюция другъ отъ друга „дома“, носили назване 
острай (или кониовь — смзр1$). Лишя между 12 и 1 домомъ 
называлась остр1емъ 1 дома, лишя между 1 и 2 домомъ 
была остремъ 2 дома и т. д. Наконець лия между 11 и 
12 ломомъ была остремъ 
12 дома. Каждый домъ, 
въ свою очередь, им$лъ 
спещальное — означеше. 
Такъ, 1 домъ—это домъ р 
восхожден1я (рожденйя), р. 
восьмой — домъ смерти 
и т. п. Перечислеше на- 
именованй и значене 
всфхъ домовъ будетъ 
сдфлано дальше. 

ВслЪдъ затЪмъ на не- 
бесной сферЪ обознача- 
лись положевя различ- И_ 
ныхъ астрономическихъ Рис. 2. Схема, гороскопа. 
знаковь и планетъ для 
опредЪленнаго времени и м$ста (напримЪръ, ‘для вре- 
мени и мБста рожден!я урожденналю, если имЪлось въ виду 
составить его гороскопъ). Для этого сфера небесная раз- 
дЪлялась на 12 равныхъ частей посредствомъ большихъ 
круговъ, проходящихъ черезъ зенить мЪста наблюдения, 
при чемъ, слБдовательно, уголь между каждыми двумя по- 
слЪдовательными кругами равнялся 30°. Первый большой 
кругь проводился черезъ точку востока, и пространство 
между этимъ кругомь и слБдующимъ, считая къ сЪфверу, 
соотв$тствовало первому дому, а иногда такъ и назы- 
валось первымъ домомъ. СлБдующий сферичесый вырЪ- 
зокъ (считая опять-таки отъ востока по направлен ю че- 
резъ съверъ) соотв$тствовалъ второму дому и т. д. Въ 
результатЪ каждому лому соотвЪтствовала извБстная часть 
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шаровой небесной поверхности, и каждый изъ полукруговъ 
дБленя соотв$тствовалъ извЪ$стному острйо, или концу, 
дома. 

Вычерчивая гороскопъ, имли обыкновен!е начинать съ 
разстановки знаковъ зодака. Каждый знакъ зод?ака, какъ 
извЪстно, простирается также на 309, и его обозначали на 
острш, которое проходило черезъ этотъ знакъ,и здЪБсь же, 
сбоку, приписывали въ числахъ разстояне, обозначающее 
предфлъ вшмян]я знака на домъ, къ которому принадле- 
житъ остр!е. ВслБдъ затфмъ опред$лилось положене пла- 
неть въ каждомъ зна- 
КБ зодака, и каждая 
изъ нихъ помфщалась 
въ соотв5 тствующемъ 

=. дом ближе къ тому 
орут РЗ острию, гдЪ находился 
Рита. знакъ зодака, въ ко- 
торомъ была планета. 
Знакъ планеты также 
сопровождался чис- 
ломъ, обозначающимъ 
ея прямое восхожде- 
не, изм5ряемое отъ 
пачала знака. Имя 
лица, для котораго со- 
ставлялся гороскопъ, 
и время помфщались. 
обыкновенно въ цен- 
тральномъ квадрат, какъ это читатель можетъ увидЪть, 
наприм., на рис. 3. Рисунокъ этотъ представляетъ точный 
снимокъ съ гороскопа англйскаго короля Эдуарда УТ, 
оставленнаго Карданомъ, и можетъ служить читателю 
хорошимъ нагляднымъ пояснешемъ излагаемаго предмета. 

Теперь попытаемся объяснить, какъ читался или толко- 
вался гороскопъ. Каждому дому соотвфтствуютъ извЪст- 
ные опредЪфленные вопросы: или опред$ленные предметы. 
ОтвЪты на вопросы или свфдБн!я о предметахъ находятся 
въ зависимости отъ присутстыя или отсутствя въ этомъ 
дом$ знаковъ или планетъ, — тЪхъ или иныхъ, смотря по, 
обстоятельствамъ. 


Рис. 3. Гороскопъ ангийскаго короля 
Эдуарда УГ. 
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Эти вопросы исчериываютъ приблизительно все, что 
могли искать или требовать заинтересованные. Съ н$Ъко- 
торымъ приближешемъ ихьъ можно классифицировать слЪ- 
дующимъ образомъ: отвЪты относительно того, что ка- 
сается жизни и здоровья рожденнаго находились въ домЪ 1; 
вопросы относительно его благосостояя зависфли отъ 
дома 2; отвБта относительно родственниковъ урожденнаго 
или лицъ, имфющихъь съ ними дБло, надо было искать вт, 
домЪ 3; для его родителей и насл$дства имЪфлся домъ 4; 
его дЪти и потомки зависЪли отъ дома 5; домъ 6 отв$чалъ 
на вопросъ о его слугахь и бол$зняхъь; относительно су- 
пружества и вообще сердечныхъ дБль давалъ отвЪтъ 
домъ 7; домъ 8 содержалъ все относящееся къ его смерти; 
въЪ дОМЪ 9 было все, касающееся его познанй, релити и 
путешеств!й; домъ 10 отв5чалъ на вопросы относительно 
дЬлъ, торговли и репутащи; относящееся къ друзьямъ 
было въ домЪ 11, и, наконецъ, вопросы, связанные съ его 
врагами, разрБшались въ домЪ 12. 

Упомянемъ теперь вкратцЪ о вмявши планетъ и знаковъ 
зодака, при чемъ необходимо замЪтить, что практически 
въ большинств$ случаевъ знакамъ зодака приписывалось 
большее вмяше, чБмъ планетамъ. 

Астрологическихъ „планетъ“ было семь, считая въ томъ 
числ5 Солнце и Луну. А именно: Сатурнъ, или великое 
несчастье, Юпитеръ, или великое счастье, Марсъ. или 
умБренное несчастье, Солнце, Венера, или умЪренное счастье, 
Меркурй и Луна. Для всего приведеннаго ряда „планетъ“ 
бралось время видимаго имъ обращеня вокругъ Земли. 

Каждая изъ планеть имЪфла двойное значене: во-пер- 
выхъ, своимъ присутстыемъ въ изв5стномъ мЪстЪ она со- 
общала тотъ или иной спещальный характеръ (какъ удача, 
слабость и т. д.) предирятямъ урожденнало и связаннымъ съ 
домомъ предметамъ и, вовторыхъ, она вводила въ домъ 
нфкоторыя особенности такого свойства, которыя позво- 
ляли измфнять или смягчать судьбу урожденнаю и предметы 
этого: дома. 

Полное изложене влянйя каждой планеты въ каждомъ 
изъ домовъ потребовало бы расширен!я настоящей главы 
чуть ли не до предБловь особой книги. Но въ самыхъ 
общихъ чертахъ дБло можно представить такъ: присут- 
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стве Сатурна зловЪще, Юпитера — благопр!ятно, Марса, 
вообще говоря, — вредно. Солнце указываетъ на разсуди- 
тельность и умЪБренный успЪхъ. Венера чаще всего благо- 
приятствуетъ. Меркур]Й означаетъ знергическую практи- 
ческую дЪятельность; и, наконецъ, присутстве Луны въ 
большинств$ случаевъ означаетъ слабое отражене дЪятель- 
ности ближайшей планеты и указываетъ на неустойчи- 
вость и непостоянство. Помимо планетъ лунные узлы и 
нЪкоторыя изъ наиболфе замфчательныхъ веподвижныхъ 
ЗЕЪздъ также оказываютъ извфстное вмяне. 

Эти слишкомъ ужъ, быть-можетъ, обшйя указан1я можно 
пояснить болЪе ‘подробнымъ разсмотршемъ нЪкоторыхъ 
прост5йшихъ случаевъ. 

НапримЪръ, по гороскопу все, относящееся къ рожде- 
ню, жизни, здоровью и общему существованию личности, 
опредфляется первымъ домомъ, или домомъ восхожденя. 
НаиболЪе благопрятствующей планетой считался Юпитеръ. 
Поэтому, если въ моментъ рожденя Юпитеръ находился 
въ первомъ домЪ, то рожденный могъ надЪяться на долгую, 
счастливую и здоровую жизнь. Болфе того, рожденный 
„подъ знакомъ Юпитера“ долженъ былъ имЪфть веселый и 
живой характеръ. Съ другой стороны, Сатурнъ, наиболЪе 
злов5щая планета, былъ настолько же могучъ, насколько 
гибеленъ. Поэтому, если въ моментъ рожденя кого-либо 
эта планета находится въ первомъ домЪ, то ея могущество 
можетъ дать рожденному долгое существованше, и въ 
то же время онъ долженъ быть несчастенъ, необузданъ, 
завистливъ, мстителенъ, жестокъ, мало любимъ, но по- 
стояненъ, какъ въ дружбЪ, такъ и въ ненависти. Однимъ 
словомъ, получается то, что астрологи называютъ „сатур- 
новскимъ“ характеромъ. Подобно же „рожденный подъ 
знакомъ Меркурия“, т.-е. имБюцщиЙ эту планету въ первомъ 
домЪ въ моментъ своего рожден!я, долженъ быть живого, 
или „меркур!альнаго“, характера, родившийся же подъ Мар- 
сомъ долженъ обладать военными наклонностями и т. д. 

Надо замфтить, однако, что преобладало мнЪе о при- 
частности Юпитера къ гороскопу каждаго лица, обладаю- 
щаго веселымъ и добрымъ характеромъ, хотя бы въ мо- 
ментъ рожденя этого лица планета и не была въ восхожде- 
ни. Такъ что гороскопъ взрослаго зависЪлъ въ извЪфстной 
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степени отъ его характера и предыдущей жизни. Врядъ ли 
нужно особенно подчеркивать, насколько послЪднее обсто- 
ятельство помогало астрологамъ согласовать предсказан!я 
небесъ съ обстоятельствами имъ извЪстными или наиболЪе 
вБроятными. 

Подобнымъ же путемъ обнаруживалось вшяне и на 
друге дома. Такъ, напримЪфръ, никакой астрологъ, сколь- 
ко-нибудь вЪриви!й въ свою науку, не предпринялъ бы 
длиннаго путешествя, им$я Сатурна въ девятомъ домЪ, 
относящемся къ путешествиям ь; и точно такъ же, если въ 
моментъ чьего-либо рожденя Сатурнъ находился въ этомъ 
домЪ, то рожденный могъ разсчитывать на весьма несчаст- 
ныя случайности во время путешествй. 

Каждая планета помимо всего прочаго могла вмять бо- 
лЪе или менфе въ зависимости отъ ея положешя относи- 
тельно другой планеты (соединене, противостоян!е, квадра- 
тура)-—и притомъ по совершенно точнымъ и установлен- 
нымъ правиламъ, вытекающихъ изъ ея расположен!я и на- 
правлен!я движен!я. Въ частности угловое разстояше Солнца 
и Луны-—оно называлось „воздЪйствнемъ счастья“—имЪло 
особенное значенте и вляло на весь гороскопъ. Вообще со- 
единен!е считалось явлешемъ благопр!ятствующимъ, квадра- 
тура—неблагоприятнымъ, а противостояше носило обоюдо- 
острый характеръ. 

Точно такъ же планета не только вщяла на предметы 
дома, въ которомъ находилась, но вносила сюда еще н?- 
которые новые, чуждые элементы. Такъ, Сатурнъ могъ 
привнести дфда и бабку, нищихъ, хлЪбопашцевъ, могиль- 
щиковъ и погребальщиковъ. 

Если, напримЪръ, эта планета находилась въ четвер- 
томъ домЪ, то личность гороскопа могла ожидать наслЪд- 
ства отъ дБда или бабушки. Если Сатурнъ былъ въ 12 
домЪ, то слБдовало безпокоиться о послфдстыяхъ вражды 
нЪкоторой особы и т. д. 

Подобнымъ же образомъ съ Юпитеромъ обыкновенно со- 
путствовали юристы, духовенство, ученые и торговцы сук- 
нами. Но если онъ быль въ соотношенм съ неблагопраят- 
ствующей планетой, то могъ провести за собой мошенни- 
ковъ, пройдохъ и пьяницъ. Марсъ самъ по себЪ предста- 
влялъ солдатъ (или со знакомъ воды, матросовъ военныхъ 
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судовъ), каменщиковъ, докторовъ, кузнецовъ, плотниковъ, 
портныхъ и поваровъ. Но подъ влянемъ Венеры или Луны 
онъ могъ обнаруживать присутстве воровъ. Солнце вво- 
дило царей, золотыхъ дЪлъ мастеровъ и монетчиковъ, но 
подъ вшмяшемъ несчастной планеты оно указывало на лож- 
ныхъ претендентовъ. Венера сопровождалась музыкантами, 
вышивальщиками и всЪми, живущими въ роскоши во всЪхъ 
ея проявлен1яхъ; но она же при дурномъ влявши вводила 
проститутокъ и тирановъ. Меркур!о сопутствовали астро- 
логи, философы, математики, государственные люди, купцы, 
путешественники, интеллигенты и просв5щенные ремеслен- 
ники; но въ соотношении съ несчастной планетой тотъ же 
Меркур!й могъ означать ябедниковъ, прокуроровъ, воровъ, 
полицейскихъ, лакеевъ, слугъ. Наконецъ присутстйе Луны 
означало матросовъь и вообще всЪхъ, стоящихъ на низ- 
шихъ ступеняхъ общественной лЪстницы. 


Переходимъ теперь къ разсмотр$нио вмявя и положе- 
ня знаковъ зодака. Что бы ни содержалось въ первомъ 
домЪ, находяпийся въ немъ знакъ зодака былъ гораздо 
важнЪе, чЪмъ планета или планеты, такъ какъ изъ него 
выводилось важнйшее заключене о продолжительности 
жизни. 

Каждый знакъ соотвЪтствовалъ извЪстной части чело- 
вфческаго тфла. Такъ, напримфръ, Овенъ вмялъ на го- 
лову, шею и плечи, и эта часть ТБла подчинялась преиму- 
щественному вмян того дома, гдЪ находился этотъ знакъ 
Овна. БолЪе того, каждый знакъ зодака соединялся съ из- 
вЪстными государствами и служилъ связью между этими 
странами и элементами дома, гдЪ онъ находился. Такъ, 
Овенъ имфлъ, въ своемъ вЪдЪвши такъ сказать, событя, 
происходящия въ Англи, Франщи, Сир, ВеронЪ, Неапо- 
литанскомъ королевствЪ и т. д. 

Знакъ зодака перваго дома опред$лялъ также харак- 
теръ и внЪфшность лица, для котораго составлялся горо- 
скопъ. Такъ, рожденный пбдъ знакомъ Овна (т) долженъ 
былъ имфть страстный характеръ; рожденный подъ зна- 
комъ Тельца (р) былъ неистовъ и жестокъ; подъ знакомъ 
Близнецовъ (т) — дъятеленъ и изобрЪтателенъ; подъ зна- 
комъ Рака (/)—вялъ и послушенъ; подъ знакомъ Льва (т) — 
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благороденъ, р5шителенъ и самолюбивъ; подъ знакомъ ДЪ- 
вы (Г) —р$зокъ и презрителенъ; подъ знаковъ В$совъ (т)— 
влюбчивъ и прятенъ; подъ знакомъ Скоршона (Г) — холо- 
денъ и сдержанъ; подъ знакомъ СтрЪльца (т) — благоро- 
денъ, предпримчивъ и веселъ; подъ знакомъ Козерога ({)— 
лЪнивъ и ограниченъ; подъ знакомъ Водолея (1)—честенъ 
и постояненъ, и подъ знакомъ Рыбъ ([) — флегматиченъ и 
женствененъ. 

Знаки эти разсматривались поперем$нно мужскими и 
женскими, какъ это обозначено выше буквами т и [, по- 
ставленными въ скобкахъ посл каждаго знака. Муж- 
ской знакъ былъ благопрятствующимъ. Счастливое вмяне 
всфхь планетъ, находящихся въ одномъ и томъ же домЪ, 
такимъ знакомъ усиливалось, а вредное ихъ вшян!е смяг- 
чалось. Но вс женсюе знаки были неблагопраятны. Пря- 
мое возд5йстве ихъ было тягостно: они стремились осла- 
бить счастливое вшян!е планетъ, съ которыми они имЪли 
связь, и усилить ихъ вредное вляне. Эти знаки вводили 
также въ домъ элементъ непостоянства и часто измняли 
счастливое влян!е въ несчастное. Точное воздЪйств!е ка- 
кдаго знака измнялось въ зависимости отъ подвергавшейся 
ихьъ дЪйствию планеты. 


Полагаемъ, что предыдуния разъяснен!я, при всей ихъ 
краткости, достаточны, чтобы дать читателю общее поня- 
те о томъ, какъ составлялся гороскопъ и какъ онъ чи- 
тался или толковался. Входить въ болышя подробности 
нЪтъ необходимости, т$мъ болЪе, что правила (въ част- 
ности относяпияся къ опредБленю степени вшян1я взаимно 
противодЪйствующихъ планетъ) были столь неопредЪленны 
и растяжимы, что астрологи нисколько не затруднялись 
въ гороскопЪ любого лица найти предсказаше извЪстныхъ 
имъ фактовъ изъ его жизни или открыть предполагаемыя 
ими черты его характера. 

Н$ть сомнЪвя, что многе шарлатаны ум$ли извлекать 
пользу изъ этого недостатка обпредЪленности и точности, 
изъ этой неизвфстности. Но несомнфнно и то, что мноме 
весьма добросовЪстные астрологи, сознательно или безсо- 
знательно, пользовались той же неопредЪленностью. СлЪ- 
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дуетъ замфтить также, что астрологичесше правила и 
премы устанавливались въ эпоху, когда точныхъ наукъ— 
за исключешемъ, быть-можетъ, математики—не существо- 
вало; и если бы астрологи были вынуждены установить 
рядъ неизм$нныхъ правилъ для чтеня всЪфхъ гороскоповъ, 
то неимовЪрное число ошибокъ въ предсказашяхъ буду- 
щаго быстро доказало бы всю несостоятельность ихъ мни- 
мой науки. Но и въ томъ видЪ, въ какомъ астроломя 
существовала въ дЪйствительности, ошибки были доста- 
точно многочисленны и достаточно ясны, чтобы поколебать 
довЪр!е и вЪру въ астроломю у мыслящихъ людей. ОтмЪ- 
чали также всюду и во всЪ$ времена, что сами астрологи 
не превышали окружающихъ прозорливостью и проница- 
тельностью, помогающими побЪфждать жизненныя затрудне- 
ня. Мнимая наука не дЪБлала ихъ ни богаче, ни умнЪе, ни 
счастливЪе. Съ этой послфдней точки зря не наблю- 
дается никакого прогресса и въ наши времена. То же 
самое можно сказать относительно всего современнаго 
множества предсказателей, гадальщиковъ, хиромантовъ и 
т. д.—словомъ, всфхъ, живущихъ на счетъ довЪрчивости 
публики. Но хотя подобныя разсужденя по здравому смыслу 
вполнЪ справедливы, они часто забываются среди опасности 
или просто въ трудныя минуты жизни. Заглянуть въ буду- 
щее и мысль, что можно получить вфрный совЪтъ по по- 
воду нашихъ дфль чрезъ посредство свБтилъ и небесныхъ 
знаковъ, слишкомъ ужъ соотвфтствуеть челов ческимъ 
желанямъ; и можно сказать, что только посл н$которой 
борьбы и сожалЪн!я постепенно было усвоено мн5не о 
тщетности всякихъ подобныхъ упованйй. 

Уже у древнихъ классическихъ писателей встрЪчаются 
возражен!я противъ возможности астрологическихъ предна- 
чертанйЙ жизни. Цицеронъ замтилъ, что не исполнилось 
ни одно изъ предсказаый подобнаго рода, объявленныхъ 
Помпею, Крассу и Цезарю. Онъ же замЪчаетъ, что раз- 
стоя! я, отдБляющя насъ отъ планетъ, не допускаютъ воз- 
можности ихъ вмян!я на человЪфчество. Тотъ же Цицеронъ 
намекаетъь на фактъ, о которомъ спешально ‘говорилъ 
впосл5дстыи ПлинЙ, а именно: несмотря на то, что го- 
роскспы дБтей-близнецовъ по существу должны быть оди- 
наковы, жизнь ихъ часто бываетъ глубоко различна. По 
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выражен Плин1я: каждый часъ и въ каждой части мра 
рождаются господа и рабы, цари и нише. 

Въ отв$тъ на таюя критическя замфчан!я астрологи 
приводили анекдоть о Публи Нигиди ФигулЪ (Риз 
Мешз Е! 1з), знаменитомъ римскомъ астролог$ временъ 
Юля Цезаря. Какой-то невЪрующй, возражая, указалъ 
ему на совершенно различную судьбу двухъ человЪкъ, ро- 
дившихся въ два послБ5довательныхъ мгновеня. По сосЪд- 
ству горшечникъ выдЪфлывалъ горшки и быстро вращалъ 
свой кругъ съ глиной. Публий Нигидй подвелъ противника 
къ этому кругу и попросилъ его сдЪлать въ два послЪдо- 
вательныя мгновен!я двЪ черты на глинф. Когда всл$дъ 
затЪмъ кругъ перестали вращать, НигиДИ указалъ, что 
разстояне между сдфланными знаками было значительно. 
Въ воспоминан!е объ этомъ анекдотЪ Нигидй получилъ 
прозвище „Горшечникъ“ (Е1ез). Но, говорить св. Авгу- 
стинъ, передавшйй этотъь анекдотъ, его доказательство 
столь же хрупко, какъ горшки, сд$ланные на упомянутомъ 
врашающемся круг$. 

Сенека и Тацитъ, съ другой стороны, принадлежатъ къ 
числу писателей, допускающихъ, что астрологи могутъ 
предсказывать будущее, хотя оба признаютъ, что эти пред- 
сказан!я часто сопряжены съ плутней и ошибками. Однако 
примфръ удачнаго предсказан!я, приводимый Тацитомъ, 
скор$е хорошо доказываетъ, какъ ловко профессюнальные 
астрологи умфли приноровлять свои предсказан!я, чтобы 
удовлетворить клэнтовъ и выиграть что-либо для себя. 

Ръчь идеть о первой встр$чЪ астролога Тразилла 
съ римскимъ императоромъ Тиверемъ. ВсЪ, которыхъ 
этотъ тиранъ древности призывалъ къ себЪ для какихъ-либо 
переговоровъ, должны были являться въ уединенный дво- 
рецъ, расположенный на скал, возвышающейся надъ мо- 
ремъ на островЪ Капри. Попасть туда можно было только 
по узенькой тропинк$ вдоль моря и подъ конвоемъ про- 
стого вольноотпущенника, обладающаго огромной мускуль- 
ной силой. На обратномъ пути, если у Тиверя сохраня- 
лась хотя тБнь подозр$5ня въ вЪрности вызваннаго, со- 
отвфтственный толчокъ отправлялъ въ море и жертву, и 
ея тайну... Въ этомъ же убЪжищ$ Тиверя былъ принятъ и 
Тразиллъ, гдЪ на основан!и своего искусства отвБчалъ 
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императору на всЪф интересующие того вопросы. Въ заклю- 
чене Тивер!й спросилъ Тразилла, не приходилось ли тому 
когда-либо вычислять, сколько лЪтъ остается жить ему 
самому. 

Историкъ разсказываетъ, что астрологъ принялся на- 
блюдать свфтила, при чемъ обнаруживалъь все боле и 
болЪе возрастающее недоумБы!е, боязнь и ужасъ. Въ концф- 
концовъ, онъ заявилъ, что настояшИЙ часъ для него кри-. 
тичесый и даже, быть-можетъ, гибельный. Тивер!й обнялъ 
Тразилла, заявляя, что онъ былъ правъ, подозрФвая опас- 
ность, но что теперь уже нечего бояться. И съ этихъ поръ 
онъ принялъ астролога въ число своихъ дов$ренныхъ со- 
вЪтчиковъ. Но Тразиллъ былъ бы, дЪйствительно, слиш- 
комъ жалкимъ астрологомъ, если бы, зная характеръ Ти- 
вер!я, не предвидфлъ подобнаго вопроса и не подготовилъ 
подходящаго отвЪта. 

Подобнаго же рода случай разсказываютъ о француз- 
скомъ королЪ ЛюдовикЪ Х!. Онъ позвалъь къ себЪ астро- 
лога, котораго хотЪлъ предать смертной казни, и въ нас- 
мЬшку попросилъ его доказать свои познан!я предсказа- 
шемъ собственной судьбы. Находчивый астрологь отвЪ- 
чалъ, что будущее его неопредЪленно, такъ какъ его жизнь 
находится въ неразрывной связи съ жизнью короля. 
Смерть одного изъ нихъ должна повлечь за собой черезъ 
нЪсколько часовъ смерть другого. СуевЪрный король, 
напуганный такимъ отвфтомъ, не только отпустилъ астро- 
лога цфлымъь и невредимымъ, но распорядился вдобавокъ 
особенно заботиться о его благосостоянии и здоровьЪ. 

Тоть же анекдотъ приводится по поводу одного шот- 
ландскаго ученаго, попавшаго въ руки алжирскихъ пира- 
товъ. Приведенный къ султану онъ предсказалъ ему, что 
судьбы ихъ связаны... Посл$ смерти его, ученаго, черезъ 
нЪсколько времени должна послЪдовать и смерть султана, 
Подобный аргументъ могъ, пожалуй, показаться достаточ- 
нымъ варвару. Врядъ ли онъ могъ имфть уси5хъ у болЪе 
цивилизованнаго монарха. Во всякомъ случаЪ средневЪко- 
вый шотландсый ученый проявилъ себя менфе искуснымъ 
артистомъ, ч5мъ Тразиллъ. 
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Упомянемъ теперь о н$которыхъ извфстнфйшихь го- 
роскопахъ. 

Однимъ изъ замфчательнфйшихъ примровъ удачнаго 
гороскопа является гороскопъ Лилля (\. 1У), данный 
имъ въ сочинени „Монархия или не Монаржя“ (№Мопатсйу 
ог № Мопагсйу), вышедшемъ въ 1651 году. Здесь онъ 
предсказалъ, что Лондонъ будетъ пораженъ столь жесто- 
кимъ бЪдстыемъ, что для жертвъ не хватитъ гробовъ и 
могилъ, а затЪмъ посл$дуетъ „необъятный пожаръ“. Пред- 
сказаше Лилля слишкомъ подтвердилось въ 1665 году. Но 
усп5хъ предсказанйя причинилъ не мало хлопотъ самому 
Лиллю, такъ какъ комитетъ Палаты Общинъ, задавшйся 
цфлью найти причины пожаровъ и приписавшйй ихъ въ 
итог папистамъ, предположилъ, что Лилль долженъ знать 
объ этомь больше, чБмъ написалъ, а потому потребовалъ 
его въ свое присутстые 25 октября 1666 года... Лилль 
оказался на высотЪ положешя и сум$лъ отвфтить на всЪ 
вопросы. 

Еще боле любопытный и вмЪстБ заставляюний улы- 
баться образчикъ предсказан!я приписываютъ англичанину 
Флемстиду (1646—1719), первому королевскому астроному. 
Разсказываютъ, что одна старушка, потерявшая часть сво- 
ихъ сокровишъ, досаждала Флемстиду постоянными прось- 
бами, умоляя его „вопросить звфзды“, чтобы ей найти 
свою потерю. Пресл$дуемый ея настойчивостью, онъ рЪ- 
шился, наконецъ, сдфлать „предсказане“, чтобы. доказать 
все безуше ея домогательствъ, полагая, что, убфдившись 
въ ошибкЪ, она оставитъ его въ поко$. Поэтому, принявъ 
домъ старой дамы за центръ, Флемстидъ очертилъ во- 
кругъ него круги и квадраты и начертилъ нЪсколько ми- 
стическихь знаковъ. Всл$дъ зат$мъ, гдЪ пришлось, во- 
ткнулъ въ землю свою трость и воскликнулъ: 

— Ройте здЪсь, и вы найдете, что ищете! 

Дама приказала рыть въ чертЪ, указанной Флемсти- 
домъ и... дЪйствительно нашла утерянное сокровище. 
Нужно ли прибавлять, что эта дама сохранила до конца 
жизни самую глубокую вЪру въ астролошю. 

Въ нЪсколько измфненной формЪ эта же исторя раз- 
сказана въ „Лондонской хроникЪ“ (Те Гоп4ою Сртопае) отъ 
3 декабря 1771 года. Но здфсь уже прямо добавляется, что 
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Флемстидъ получилъь свой чудодЪфйственный результатъ 
съ помощью дьявола! 

Впрочемъ, лаже въ такой странЪ, какъ Англия, чуть ли 
не до сихъ поръ въ иныхъ кругахъ держится мн5ше, что 
Гриничская королевская обсерватор!я, напримЪръ, суще- 
ствуетъ для того, чтобы составлять гороскопы. Такъ, въ 
1850 г. Де-Морганъ сообщалъ, что „н$которые обраща- 
ются въ Гриничъ, чтобы узнать будущее, а однажды нЪ- 
кЙ молодой человЪкъ написалъ о своемъ желанш знать, 
на какой женщинЪ онъ женится, и сколько ему надо за- 
платить за соотвЪ$тствующую справку...“ 

Разсказовь объ удачныхъ гороскопахъ существуетъ 
больше, чмъ о неудачныхъ. И это вполнЪ понятно пре- 
жде всего потому, что вс$ сомнительныя или двусмыслен- 
ныя предсказан1я считались точными и истинными, а за- 
тфмь ясно, что припоминались и записывались ТЪ „проро- 
чества“, которыя оправдывались. событ1ями послфдующей 
жизни. Болфе же многочисленные примфры ошибочныхъ 
гороскоповъ или забывались, или замалчивались. 

Какъ на замБчательные и несомн$нные примфры оши- 
бочныхъ предсказайй можно указать на тЪ 12 случаевъ 
которые собраны Карданомъ въ сочинени „Сепйигагит 
ехетла“. ПримЪры эти заслуживаютъ особеннаго внимая, 
такъ какъ Карданъ (1501—1576) быль не только самый 
выдаюцййся астрологъь своего времени, но и человЪкъ 
науки, вполнф вфрившИ въ астролог!ю. 

Приведемъ изъ этихь примБровъ тотъ, который ка- 
сается истори составленя гороскопа ангшйскаго короля 
Эдуарда УТ и ошибочнаго предсказан1я его смерти. 

Въ 1552 году Карданъ былъ вызванъ въ Шотландю 
для лЬченя архепископа Джона Гамильтона. Возвращаясь 
черезь Лондонъ, Карданъ остановился у Джона Чика 
(Свеке), профессора греческаго языка въ Кэмбриджё и 
вмЪстЪ учителя молодого короля. Шесть м$сяцевъ передъ 
тфмъ Эдуардъ перенесъ сначала корь, зат$мъ оспу и со- 
стояше его здоровья было весьма плохое. Окружающие 
короля желали знать, сколько лЪтъ онъ проживетъ, и 
просили Кардана разсмотрЪть и истолковать гороскопъ 
рожден я короля (см. выше рис. 3 на стран. 10-ой) съ этой 
именно стороны. 
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Въ октябрЪ 1552 г. ученый итальянецъ былъ принятъ 
юнымъ королемъ, и этотъ пр1емъ онъ. подробно описалъ. 
„Король,—говоритъ Карданъ,—былъ немного ниже сред- 
няго роста. Его блЪдное лицо съ сфрыми глазами имЪфло 
внушительное выражеше, благосклонное и красивое. Ско- 
рЪе онъ былъ болЁзненнаго темперамента, чЪмъ страдалъ 
какой-либо опред$ленной бол$знью. Онъ имфль нБсколько 
выступающую ключицу... Но,—продолжаетъ Карданъ,— это 
былъ молодой человЗкъ необыкновеннаго ума и обЪфша- 
ющй многое“. И дЪйствительно, если послфдуюний раз- 
сказъ Кардана о своей аущенщи вЪфренъ, то молодой ко- 
роль обнаружилъ р$5дый здравый смыслъ и удивительную 
силу логической мысли. 

Представленный ему гороскопъ Эдуарда ученый астро- 
логъ изучалъь съ исключительнымъ внимашемъ, а относи- 
тельно продолжительности жизни короля пришелъ къ за- 
ключеню, что ему предназначено умереть, проживъ 55 лЪтъ 
3 м5сяца и 17 дней. 

Въ 1юлБ сл5дующаго года Эдуардь УТ умеръ, и Кар- 
данъ понялъ, что для спасешя собственной репутащи онъ 
долженъ объяснить ошибку. Объяснене сводится къ тому, 
что обыкновенный гороскопъ, составленный при рождени 
хилаго ребенка, самъ по себЪ ничего не можетъ предска- 
зать. Чтобы получить вЪрный результатъ, необходимо, 
кромЪ того, изучить всф гороскопы личностей, близкихъ 
Эдуарду. Такъ какъ онъ, Карданъ, такого матер!ала въ 
своемъ распоряжени не имфлъ, то предсказаше его было 
лишь приблизительно вЪроятное. 

Оправдан!я подобнаго рода при неудачахъ обычны. 
Быть-можетъ, болфе удачнымъ былъ бы доводъ, приводи- 
мый н5которыми писателями позднЪйшаго времени, что на 
гороскопъ оказывали вмяше еще друг!я планеты, неизвЪст- 
ныя астрологамъ. Но врядъ ли астрологи среднихъ вЪ- 
ковъ приводили когда-либо подобный доводъ для объясне- 
ня своихъ ошибокъ. Прежде всего это значило бы усу- 
мниться въ незыблемости Птоломеевой системы, на которой 
было построено все здаше астрологии. 

Доводъь подобнаго рода могъ, пожалуй, прйти въ го- 
лову генальнаго Кеплера—уже не астролога, а Божьей 
милостью астронома, окончательно разрушившаго Птоло- 
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мееву систему и положившаго незыблемыя основаня но- 
въйшей астроном. Никто, какъ Кеплеръ, въ свое время 
не понималъ такъ всей фальши и ничтожества астрологи; 
и, однако, тотъ же Кеплеръ подъ давленемъ неисходной 
нужды не однажды принимался за „старушку астрологию“, 
какъ онъ иронически выражался, и составлялъ гороскопы, 
потому что за нихъ платили... Образчикъ подобнаго горо- 
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Рис. 4. Гороскопъ Валленштейна, составленный Кеплеромъ. 


скопа, составленнаго великимъ астрономомъ для знаме- 
нитаго полководца Валленштейна, представленъ здЪсь ри- 
сункомъ 4-мъ. 


Професс1оналы-астрологи, сдБлавше изъ своей „науки“ 
источникъ дохода, прибЪгали къ многочисленнымъ пре- 
мамъ и уловкамъ, чтобы сильнфе дЪйствовать на вообра- 
жеше окружающихъ. Существуютъ указанйя, что иные изъ 
нихъ прибЪгали даже къ вызыван!ю духовъ. И судя по 


23 


всему, надо думать; что явленя подобнаго рода часто до- 
стигались помощью волшебнаго фонаря. Портреты, от- 
раженные извфстнымъ образомъ зеркаломъ, проектирова- 
лись вслБдъ затБмъ на густое облако дыма. Получалось 
таинственное колеблющееся изображене, мало - по - малу 
фантастически исчезающее въ пространствЪ. 

Подчеркнемъ, однако, въ заключеше, что хотя астроло- 
г1я часто служила средствомъ для совершен!я самыхъ без- 
стыдныхъ обмановъ, но не надо забывать и того, что всЪ 
почти выдающеся физики, математики и вообще ученые 
Среднихъ в$ковъ были вмф$стБ съ тмъ и астрологами. 
Эти изсл$дователи никогда не принимали за непрелож- 
ность принятые астрологичесве законы или правила. Они 
же добросов$стно собрали и сохранили всЪ$ тЪ астроно- 
мическя наблюден!я, которыя, въ концф-концовъ, доказали 
несостоятельность ихъ „науки“. Такимъ образомъ, если, 
съ одной стороны, астроломя постоянно была орущемъ 
въ рукахь плутовъ и шарлатановъ, то съ другой—она 
все же способствовала умственному развитю человЪче- 
ства въ эпоху, когда ее считали хотя трудной, но дЪй- 
ствительной наукой. Вотъ почему не безъ основан!я гово- 
рятъ, что астролоШя есть мать современной астроном!и; 


Проникла астроломя и въ старую до-петровскую Русь. 
Насколько рано,—этого невозможно опредЪлить даже съ 
нфкоторой приблизительностью. Быть-можетъ, византйское 
духовенство, крестившее Русь, вмБст$ съ иными перенесло 
сюда и н$фкоторыя астрологическя сочинен!я; быть-можетъ, 
что всякаго рода астрологическя измышленя проникли 
къ намъ непосредственно СЪ Запада. ВЪрнЪе всего пред- 
положенше, что они шли обоими ‘путями. Какъ рано астро- 
логя проникла въ Русь, повторяемъ, невозможно устано- 
вить, но, чтоею уже увлекались, напр., въ ХУ вЪкЪ, объ этомъ 
сохранились данныя въ истори русской Церкви. Такъ, 
изв5стный Максимъ Грекъ сильно вооружался противъ 
распространенной въ его время страсти къ астрологи въ 
Московской Руси. 

Мало того, историческя условя сложились такъ, что 
Русь очень далеко отстала отъ остальной Европы въ 
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своемъ культурномъ развит; и въ То самое время, когда 
на ЗападЪ дЪлается возможнымъ появлене такихъ свЪто- 
чей человЪческой мысли, какъ Коперникъ, Галилей, Ке- 
плеръ, Ньютонъ и др., Русь представляла благодатнЪйшую 
почву для произрастаня самыхъ нелфпыхъ суевЪрй, свя- 
занныхъ съ астролоей. На этотъ счетъ сохранились до- 
кументальныя данныя въ видф н5$сколькихъ рукописей 
ХУП стодЪия, находящихся въ н$которыхъ нашихъ кни- 
гохранилищахъ. 

Въ своихъ Очеркажь истори развития физико-математи- 
ческихь знанй въ Росси В. В. Бобынинъ приводитъ поверх- 
ностное описаше нфкоторыхъ изъ этихъ рукописей. Инте- 
`ресна въ особенности рукопись Румянцевскаго музея № 12, 
озаглавленная: Астрономая солнечному и лунному и звтздному 
тпеченаю ‘и вся небесная двизаня по зодзамь планеть. 

Недостаточныя и поверхностныя астрономическя свЪ- 
дня только разбросаны среди см$си астрологическихъ 
измышлевй и различныхъ примЪтъ, да и то въ первой 
части рукописи. Начиная же съ ХШ главы, съ отдфла, 
озаглавленнаго „Знамене о зомяхъ“, рукопись становится 
почти исключительно астрологическою. Для примЪра со- 
общаемыхъ ею свЪдБёйЙ о золакальныхъ созвфзтяхъ при- 
ведемъ описаше Тельца, сохраняя правописан!е подлинника 
и введя лишь знаки препинаня для облегченя чтеня. 

„По овнЪ знамя силнфя бо овна, сице и солнце въ то 
время силу прятну имать, болши нежели во овнЪ. Телецъ 
бо имать таковая, яко- зевесъ или юпитеръ, хотя отъ жены 
утаитися, прелюбодЪя, преобращаяся въ волъ и тако творя; 
некогда же преобразиль въ телець и превезе европу. 
И тако сего ради мудрецы назваша и положиша въ ту 
звЪзду телецъ. Юнецъ имать надъ собою 19 звЪздъ. Юнецъ 
есть знамя студено и сухо; въ томъ есть знамени сЪмена 
всяня рЪзати и сЪяти и древеса садити: вборзости дастъ 
плодъ и стоитъ добро. Добро грады и домы стоятт. И жену 
поняти, и коегождо дфло почати, которому д$лу конца 
скоро желаеши. Лихо есть-порты обновляти и шею лечити, 
такожде на путь и на войну $хати. Ибо почати лихо жъ 
кровь пущати 1влазне, (т.-е. ивъ банЪ) мытися; здрав!я от- 
нюдь не бываетъ. А кто въ томъ зощи главу голить, ино 
власы толсты растутъ“. 
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Подобнаго же сорта совЪты и наставлен!я преподавались 
легковфрнымъ читателямъ въ нашихъ календаряхь ХУШ 
и даже ХХ вЪка. Врядъ ли, напримфръ, кто изъ нашихъ 
читателей не слыхалъ о „Брюссовомъ календарЪ“. Спеку- 
лянты же на праздное любопытство публики въ иныхъ 
„календаряхъ“ помБщаютъ „предсказан!я Брюсса“ чуть ли 
еще не въ наши дни. Не будемъ особенно удивляться, что 
у насъ слишкомъ много охотниковъ до чтеня подобнаго 
рода таинственной чепухи. Выше уже приходилось указы- 
вать, съ какими „заказами“ не-такъ давно въ культурной 
Англи обращались къ Гриничской обсерватории. Со ска- 
зочной быстротой развивается въ наши дни наука, но 
слишкомъ медленно и тяжело подвигается впередъ общее 
просв$щен!е темныхъ массъ, 


Рис. 5. Аллегорическое изображеше Астро- 
логи съ тремя богинями судьбы (Парками). 
По рисунку ХУ стол. 
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Рис. 6. ГлавнЪйше ли и круги на, видимой сфер небесной. 


Важнфйше круги и лини на сферЪ небесной. 
Координаты свЪтилЪ. 


Настоящая глава имБетъ цфлью собрать воедино и на- 
помнить читателю тЪ основныя поняття и термины „гео- 
метр!и неба“ (уранометр!и), безъ зная которыхъ нынЪ 
невозможно ни чтеше сколько-нибудь серьезныхъ астроно- 
мическихъ сочиненй ни сколько-нибудь сознательныя и 
вдумчивыя наблюденя. Все, что находится въ этой главЪ, 
можно найти, конечно, въ любомъ учебникЪ космографли. 
Но для лицъ, не знающихъ этой школьной науки, сооб- 
щаемыя здЪсь св5дЪыя могутъ быть полезны, и ихъ слЪ- 
дуетъ усвоить. При усвоенши необходимо постоянно отъ 
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рисунка и чертежа переноситься къ самой сферЪ небесной, 
и лини, нарисованныя, возсоздавать мысленно на небосводЪ. 
Это будетъ гарант1ей наилучшаго и надежнаго знан1я. 


При взгляд на небо всегда и вездЪ оно представляется 
распростертымъ надъ нашей головой, вогнутымъ, огром- 
нымъ и величественнымъ сводомъ. Сводъ этотъ на первый 
взглядъ кажется совершенно правильной шаровой поверх- 
ностью, но болфе внимательное наблюдене можеть убЪ- 
дить, что онъ какъ будто расширяется по мЪрЪ того, какъ 
опускается къ горизонту. Вс блистаюпия и такъ или ‘иначе 
движуцяся тамъ, въ безднахъ пространства, св5тила мы 
относимъ къ этому видимому нами небосводу, или, какъ 
говорятъ, къ видимой небесной сферъ. Таково свойство че- 
ловфческаго глаза. Восходитъ ли блестящее Солнце, — ка- 
жется, что, поднявшись изъ-за далекаго края горизонта, 
оно вычерчиваеть по видимой небесной сферБ огромную 
дугу — полукругъ, поднимается ровно въ полдень до выс- 
шей своей точки на „небЪ“ и медленно склоняется къ 
закату, чтобы исчезнуть на этой сторонф горизонта и 
уступить иногда мфсто ЛунЪ, совершающей по тому же 
небу свой круговой путь. 

Представимъ себя стоящими на плоской открытой рав- 
нин5 или на палубЪ судна среди моря. Оглядываясь во- 
кругъ, мы замфтимъ, что находимся въ центрЪ огромнаго 
круга, по окружности котораго небо какъ будто сливается 
съ Землей. Этотъ кругъ, какъ извЪстно, называется види- 
мымь 1оризонтомз. Надъ этимъ горизонтомъ возвышается 
видимое нами полушар!е небесной сферы. Всего только 
полушар!е, ибо какъ ни мала наша Земля по сравненю съ 
разстоянями небесныхъ тЪлъ, но если мы находимся на 
ея поверхности, то эта поверхность скрываетъ отъ насъ 
половину вселенной. Чтобы увидЪть ея другую половину, 
мы должны перемЪститься въ другое полушаре Земли. 
Такъ, мы, жители сЪвернаго полушар!я, должны пере- 
браться въ южное, чтобы увидЪфть тамъ скрытыя отъ на- 
шихъ взоровъ новыя чудеса зв$здныхъ мровъ. На нашемъ 
рис. 6, гдБ читатель найдетъ всЪ упоминаемые дальше 
круги и Точки, плоскость горизонта проведена черезъ 
центръ Земли вмфсто того, чтобы касаться ея поверх- 
ности. Но Земля такъ мала сравнительно съ разстояями 
отъ насъ неподвижныхъ звЪздъ, что сущность дла отъ 
этого не м$няется. 

Попробуемъ наблюдать за разсфянными на нашемъ „сЪ- 
верномъ небЪ“ звфздами и мы убЪдимся, что вс онЪ 
видимо перемфщаются по небосводу, при чемъ движевшя 
ихъ замфчательно правильны и однообразны. На видимой 
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сферЪ небесной весьма недалеко отъ такъ называемой 
Полярной Звпзды есть нЪкоторая (ничфмъ, конечно, не обо- 
значенная) точка. Эту точку зовутъ спвернымь полмосомъ 
мра. Вокругъ этой-то точки, какъ около центра, и описы- 
ваютъ звЪзды правильные круи. Самая близкая къ полюсу 
ма звЪзда (Полярная) описываетъ на видимой сферЪ не- 
бесной самый маленькЙ кругъ, болЪе удаленная— больш й, 
еще боле удаленная—еще больний и т. д., какъ это можно 
себЪ уяснить хотя бы рисункомъ 6. Наконецъ, круги, 
описываемые звЪфздами по м$рЪ ихъ удален!я отъ полюса, 
становятся настолько большими, что не умБщаются въ 
части видимой нами всегда сферы небесной, и мнопя звЪзды 
восходят» съ восточной части горизонта, достигаютъ наи- 
большей высоты въ южной части небосклона и заходять 
на западЪ. 

Крузи, описываемые звпздами (а значить и плоскости этихь 
крузов5) всь параллельны, а время, в5 которое каждая звъзда 
описываеть свой полный #рулз5, для вс®т5 36305 Одно и то же. 
Каждая звЪзда описываетъ свой полный кругъ въ теченше 
сутокь, которыя такимъ образомъ являются естественной 
единицей `мЪры времени. Но замфчательно при этомъ су- 
точномъ круговомъ движен!и звЪ$здъ то, что относительное 
расположеше всЪхь ихъ между собой остается неизмЪн- 
нЫМЪ. 

Само собой на первыхъ порахъ создается впечатлЪн!е, 
будто къ великому небесному своду „‚прикрЪ$плены“ непо- 
движно звЪзды, и весь онъ, какъ одно цЪлое, вращается 
около н$фкоторой (мысленной) оси, увлекая съ собой звЪ- 
зды. Это 06ь лира. Одинъ конецъ оси, очевидно, прохсдитъ 
черезъ указанный выше сфверный полюсь м!ра, а другой— 
черезъь другую неподвижную точку небосвода, — черезъ 
южный полюсь мра, положене котораго на южномъ звЪзд- 
номъ небЪ такъ же точно ‘опредЪлено, какъ положеше сЪ- 
вернаго полюса на сЪверномъ. 

Если только что описанное видимое движене небосвода 
съ его свЪтилами принять за истинное, а воображаемую 
сферу небесную обратить въ дБйствительную хрусталь- 
ную сферу, то мы и придемъ къ многов$ковому заблу- 
ждентю человфчества—къ Птоломеевой системЪ. Но’ со 
времень Коперника извЪстно, что это видимое суточное 
движенше небеснаго свода есть только кажущееся, что зави- 
ситъ оно отъ дЬйствительнаго суточнаго вращеня нашей 
Земли (съ запада на востокъ) вокругъ н$которой вообра- 
жаемой оси. Направлене этой оси совпадаетъ съ напра- 
влешемъ оси м!ра, а оконечности ея (точки, гдЪ земная 
ось какъ бы „выходить“ изъ Земли) носятъ назваше сЪ- 
вернаго и южнаго полюсовъ Земли. Слфдовательно, если 
вообразить себя на сБверномъ полюсЪ Земли, то прямо 
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надъ головой наблюдателя (въ зенить небосвода) будетъ 
сфверный полюсъ м!ра; если же вообразить себя на южномъ 
полюс$ Земли, то надъ головою наблюдателя будетъ южный 
полюсъ мра. 

Примемъ нашу Землю за шаръ. Хотя фигура Земли и 
уклоняется н$сколько отъ правильной шарообразной формы, 
но такое допущене нисколько не вляетъ на правильность 
многихъ астрономическихъ разсуждешй и результатовъ. 
Итакъ, принявъ Землю за шаръ, разд$лимъ мысленно зем- 
ную ось пополамъ. Чрезъ точку дфлевшя (центръ Земли) 
проведемъ мысленно плоскость перпендикулярно къ этой 
оси и продолжимъ ее во всф стороны. Въ такомъ случаЪ 
земной шаръ пересфчется этой плоскостью по большому 
кругу, носящему назван!е земнозо экватора, а небосводъ 
тою же плоскостью перес$чется по большому кругу, но- 
сящему названйе небеснало экватора. Изъ всего сказаннаго 
выше легко сообразить, что видимыя суточныя движеня 
звЪздъ совершаются по кругамъ, параллельнымъ экватору, 
и что звБзда на самомъ экваторЪ обладаетъ самымъ бы- 
стрымъ видимымъ суточнымъ движешемъ. 

Земля въ течеше года обЪгаетъ вокругъ Солнца по 
эллипсу, въ одномъ изъ фокусовъ котораго находится 
Солнце. Представимъ себЪ, что этотъ эллипсъ вычерченъ 
на нЪкоторой плоскости „безъ мЪры въ длину и безъ 
конца въ ширину“. Вотъ эта-то плоскость, пересЪкаясь 
съ видимой сферой небесной, опредфляетъ на ней боль- 
шой кругъ, носяцйй назван!е эклиптики. Поясъ неба, при- 
легающ къ эклиптикЪ, съ заключающимися въ немъ звЪ- 
здами разд$лень на двЪнадцать частей, или созвЪзд, 
носящихъь назван!е знаков зодака. По кругу эклиптики, 
среди знаков зодбака, видимо перем шается наше Солнце. 
Въ течен!е года совершается этотъ его круговоротъ среди 
звЪздъ и, придя въ точку отправленйя, оно опять начи- 
наетъ его сначала. 

Небесные круги экватора и эклиптики не совпадаютъ, 
но пересЪкаются въ двухъ точкахъ, обозначаемыхъ обык- 
новенно знаками “и ==. Первая точка носитъ назваше 
точки весенняю,а вторая—точки осеннятю равноденствя. Такое 
назване произошло отъ того, что когда Солнце находится 
въ этихъ точкахъ (около 21 марта и 23 сентября новаго 
стиля), то на Земл$ день бываетъ равенъ ночи. у 

Свободно падающее тяжелое тфло летитъ на Землю по 
прямому направленю, проходящему черезъ центръ Земли, 
или, какъ говорятъ, по отвтъеному (вертикальному) напра- 
вленю. Если представить себЪ отвфсную линйо+ продол- 
женной въ обЪ стороны какъ угодно далеко, то она пере- 
с$четъ небесную сферу въ двухъ точкахъ—въ зенить и 
надиръ. Зенитъ находится въ видимой наблюдающимъ части 
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неба (надъ головой наблюдателя, который предполагается 
стоящимъ вертикально), надиръ же находится въ невиди- 
мой части небесной сферы. Плоскость, перпендикулярная 
къ отвЪсной лини и проходящая черезъ центръ Земли, 
перес$каеть небесную сферу по болыному кругу, который 
называется истиннымь зоризонтомь (см. рис. 6). 

Если черезъ 3 точки: поллось ма, зешипь мЪста наблю- 
дешя и злазь наблюдателя, который считается находящимся 
въ центрЪ видимой небесной сферы, провести плоскость, 
то она пересЪчеть эту сферу по большому кругу, нося- 
щему назване меридана мЪста наблюдешя. Это одно изъ 
наиболЪе часто встр$чающихся назвав въ наукЪ о НебЪ. 
Въ плоскости этого меридлана св$тило въ своемъ суточ- 
номъ движен!и достигаеть своей наибольшей и наимень- 
шей высоты надъ горизонтомъ даннаго мЪста. Солнце про- 
ходитъ черезъ нее въ полдень, а потому линйя пересЪчен!я 
плоскости меридана мЪ$ста наблюден!я и плоскости гори- 
зонта носитъ назваве полуденной лини. Палка, поставлен- 
ная вертикально (гномомъ), въ полдень отбрасываетъ самую 
короткую т$нь, и тънь эта ложится по направленю полу- 
денной линии... 

Для боле яснаго представленя о вс$хъ упомянутыхъ 
кругахь и точкахъ слБдуетъ, повторяемъ, внимательно 
разобраться въ приложенномъ рисункЪ, а также` самому 
составлять дополнительные чертежи. 


Несовершенство человфческаго зрЪн!я обращаетъ окру- 
жающую насъ вселенную въ родъ полой сферы, въ центр$ 
которой находится нашъ глазъ, и на внутренней поверх- 
ности которой разсфяны свфтила разной величины, блеска 
и свфта. ВсЪ эти съ виду одинаково удаленныя отъ нас 
и опять-таки съ виду „близкя“ другь къ другу свЪтила 
оказываются, однако, какъ отъ насъ, такъ и другъ отъ 
друга на такихъ огромныхъ разстояяхъ, о которомъ 
сплошь и рядомъ челов5чесый умъ не можетъ составить 
ясное представлене. 

Глядя на видимую небесную сферу, мы никоимъ обра- 
зомъ на основан только зрительныхъ впечатлЬв не мо- 
жемъ сказать, напр., что звЪзды въ миллюны и миллоны 
разъ боле удалены отъ насъ, чБмъ планеты, что появле- 
не такъ называемыхъ „падающихъь звфздъ“ происходитъ 
въ верхнихъ слояхъ земной атмосферы, т.-е. весьма близко 
отъ насъ и т. д... Къ болЪе яснымъ представленямъ объ 
истинныхъ размЪрахъ и строенйи вселенной наука подошла 
только въ послЪднее время путемъ постоянной и упорной 
работы мысли надъ постоянно накопляющимися наблюде- 
шями. Но чтобы изъ наблюденШЙ можно было дЪлать пра- 
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вильные выводы, необходимо не только простое обозрЪн!е 
неба, но и надлежация измпремя на немъ. Необходимо 
было прежде всего выбрать подходящую астрономическую 
мтру. Видимое небо представляется намъ полой сферой, а 
видимые пути свЪтилъ на немъ— дугами. Отсюда слЪдуетъ, 
что изм5рять разстояя на небф какими либо линейными 
м5рами (аршинами, метрами, верстами и т. д...) нельзя. 
Необходимо ввести м$ры, связанныя съ геометр!ей шара 
и круга. И дЪйствительно, мы видимъ, что еще у древнихъ 
эта геометрля, связанная съ астрономическими изыскан1ями, 
стояла на довольно высокой ступени развит!я. Такъ, напр., 
дфлеше окружности на 360 равныхъ дуговыхъ частей, на- 
зываемыхъ зрадусами (°), каждаго градуса на 60 дуговыхъ 
минут» (') и каждой дуговой минуты на 60 дуговыхъ се- 
кундь (”) приписываютъ еще древнимъ халдеямъ. 

Но если бы мы начали производить изм5реня на сферЪ 
небесной прямо дугами, то и здЪсь не избфгли бы противо- 
рЪчй и грубыхъ ошибокъ. Дуговой гралусъ и его дБлен!я 
есть, какъ извЪ$стно, величина перемънная. Съ увеличешемъ 
радгуса окружности увеличивается ея дуговой градусъ и 
наоборотъ. Смотря по особенностямъ глаза каждаго чело- 
вЪка, одному видимая небесная сфера представляется боль- 
шей, другому—меньшей. Сообразно съ этимъ и дугу, напр., 
въ одинъ градусъ величиной на сферЪ небесной одинъ 
будетъ считать такой, а другой—иной. Можно вообразить, 
что могло бы получиться при такихъ чисто субъективныхъ 
способахъ оцфнки небесныхъ величинъ. Вотъ почему при 
астрономическихъ изм5рен!яхъ въ основу кладутъ не ду- 
говой, а угловой градусъ и его подраздЪленя на 60' и каждой 
минуты на 60”. Если любую окружность раздБлить на 
360 равныхъ частей (дуговыхъ градусовъ) и точки дЪленя 
соединить съ центромъ этой окружности, то при центрЪ 
получится 360 угловыхъ градусовъ, и каждый такой гра- 
дусъ есть величина постоянная, одна и та же для всякой 
окружности, описанной радусомъ произвольной величины 
изъ любого центра. Впрочемъ, начала учен1я объ угл и 
круг$ столь общеизвЪстны, а въ случаЪ нужды и столь 
общедоступны, что больше на этомъ вопросЪ останавли- 
‘ваться не будемъ и перейдемъ къ указанямъ способовъ, 
какъ опредфляется положен!е свЪтилъ на небосводЪ. 


Положен!е свфтила на сферЪ небесной чаще всего опре- 
дфляется его склонешемь и прямымь восхожденемь. Склонеше 
и прямое восхождене носятъ назван!е координатз свЪтила 
и для краткости обыкновенно обозначаются такъ: склоненеы— 
латинской буквой Ш или греческой 9, а прямое восхождене— 
латинскими буквами АВ или греческой а. Уяснить, что 


32 


такое склонене и прямое восхожденше, и какъ они отсчи- 
тываются, нетрудно. 

На видимой сфер небесной возьмемъ какую-нибудь 
звБзду. Черезъ оба полюса мфра и эту зв$зду проведемъ 
кругъ. Кругъ этотъ, очевидно, пересфчетъ небесный эква- 
торъ въ н$которой точкЪ. Гогда разстояне отъ экватора 
до звЪзды, считаемое по приведенному нами кругу (кругу 
склоненя свЪтила) и есть то, что называютъ склоненемь 
свЪтила. Склонен!е считаютъ отъ небеснаго экватора къ 
сфверу и кь югу отъ 0 до 90 градусовъ, а потому раз- 
личаютъ склонен!е сЪверное, или положительное (озна- 
чаютъ - 10), и склоненйе южное, или отрицательное (озна- 
чаютъ — 1). Рис. 7 поясняетъ сказанное; въ немъ Ри Р 
суть сЪверный и южный по- 
люсы м!ра. Ед—экваторъ Возь- 
мемъ на видимой сфер не- 
бесной звЪзду М и проведемъ 
кругь РММ.Р.; тогда дуга 
М, М, отсчитываемая отъ эква- 
тора, иесть склонене свЪтила 
М. Такъ какъ точка Ру насъ 
принята за с$верный полюсъ, 
то М.М есть, очевидно, сЪ- 
верное склоненше (-- 0). Дуга 
большого круга М.М, или, что 
то же, склонеше свЪтила, оче- 
видно, соотвБтствуетъ углу 

Рис т. наклонешя луча зр5н!я СМ къ 

плоскости экватора, и, измЪ- 

ривъ этотъ уголъ, мы узнаемъ, слЪдовательно, склонеше 
свЪтила. 

Возьмемъ теперь на экваторЪ чиочку весенняю равноден- 
ствая, \ (см. рис. 7) и будемъ отсчитывать градусы, ми- 
нуты и секунды дуги экватора, начиная отъ этой точки, 
по направленю отъ запада черезъ югъ къ востоку, пока 
не дойдемъ до круга склонен1я даннаго свЪтила (см. рис. 7). 
Получимъ дугу экватора \ ЕМ,, которая и есть 2 коорди- 
ната свЪтила—прямое востожденте (АВ), считаемое отъ 0 до 
360 градусовъ. 

Но вм$сто градусовъ прямыя восхожден!я часто вы- 
ражаются во времени, т.-е. въ часахъ, минутахъ и секундахъ 
времени. 

Каждая точка небосвода, кромЪ$ полюсовъ, въ 24 часа 
(звЪздныя сутки) проходить полную окружность (парал- 
лельную экватору), т.-е. 360 градусовъ. Значитьъ: 

1 часъ времени соотвЪтствуетъ 15 градусамъ дуги. 

1 минута „ ы 15 минутамъ ,„ 

1 секунда ›„ $ 15 секундамъ „ 
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СлЪдовательно, переходъ отъ дуги ко времени и обратно 
сдБлать нетрудно. 

Часы, минуты и секунды времени обозначаютъ обыкно- 
венно латинскими буквами #й (Бога — часъ), т (шшша), 
$ (зесип4а); такъ, напр., 6”21"8:,5 —6 часовь 21 минута 
8,5 секунды. 

Градусы, минуты и секунды дуги или угла, какъ зна- 
емъ, обозначаются соотвЪтственно черезъ (), (), ("). 

Вм$сто латинскихъ буквь Ди АВ склонеше и прямое 
восхождеше означаются часто греческими буквами 6 (дельта) 
и а (альфа). 

Разъ даны склонене и прямое восхожден!е свЪтила, то 
его положен!е на небосводЪ вполнЪ опредфляется. Такъ 
какъ, кром того, точка весенняго равноденствя уча- 
ствуетъ въ видимомъ суточномъ движении небеснаго свода, 
а вс неподвижныя звЪзды въ силу того же движен1я опи- 
сываютъ въ сутки круги, параллельные экватору, то для 
звЪзды ни склонене ни прямое восхождене въ течеше 
сутокъ не измфняются. Сл$довательно, разсматриваемая 
нами система координатъ не зависитъ отъ суточнаго дви- 
женя свода небеснаго. 

Вм$сто прямого восхождешя за вторую координату 
только что разсмотр$нной системы можно принять уголъ 
при полюс$ экватора, заключающийся между кругомъ скло- 
нешШя ‘ разсматриваемаго св$тила и мериданомъ м$Ъста. 
Этотъ уголъ называется часовымь улломь свютила. Часовые 
углы считаются къ западу отъ южной части меридана 
отъ 0° до 360°. НЪкоторые часовые углы получили особое 
назвае. Такъ, часовой уголъ точки весенняго равноден- 
ств!я называется звъзднымь временемъ. Часовой уголъ центра 
истиннаго видимаго нами Солнца называется истиннымъ 
временемъ. 


Вторую употребительную въ астроном!и систему коорди- 
натъ составляютъ высота и азимутъ. Для уяснешя этой 
системы зам5тимъ прежде всего, что большой кругъ небесной 
сферы, проведенный черезъ зенить мЪста наблюденшя и 
какое-либо свЪБтило, носитъ названйе круа высоты этого 
свЪтила. 


Въ такомъ случаЪ разстояне свфтила до горизонта, 
считаемое по кругу высоты, называется высотою свЪтила. 
Дополнен!е высоты до 90° называется земипнымь разстоя- 
иемь свЪтила. Высота св$тила изм$няется отъ 0° до 90°, и 
счетъ ея начинается съ горизонта, такъ что свЪтило, на- 
ходящееся въ плоскости горизонта, имфетъ высоту, равную 
нулю. 


Астрономическе досуги. 8 
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Уголь, который плоскость круга высоты разсматри- 
ваемаго свЪтила составляетъ съ меридланомъ мЪста, назы- 
вается азимутомь свЪтила. По большей части азимутъ счи- 
тается отъ 0 до 360°, отъь южной части мерилана къ 
западу. Счетъ азимутовъ ведется по горизонту; въ гори- 
зонтЪ расположенъ тотъ плоск!й уголъ, который служить 
мф$рою упомянутому двугранному. Если свБтило находится 
въ мериланЪ, вь южной его части, то азимутъ такого 
св5тила равенъ нулю. Когда же свЪтило проходитъ черезъ 
сфверную часть меридана, то азимутъ его равенъ 180°. 
ЗамБтимъ еще, что плоскость, проведенная черезъ лин!ю, 
указывающую направлеше къ зениту, т.-е. черезъ отвЪсъ, 
и перпендикулярно къ плоскости меридана, называется 
первымь вертикаломъ. Итакъ, въ разсматриваемой системЪ 
за основную плоскость принятъ горизонтъ, а двЪ сфери- 
ческ!я координаты суть высота и азимутъ, или зенитное 
разстояе и азимутъ. 

Предоставляемъ самому читателю сдфлать пояснитель- 
ные чертежи къ описанной системЪ координатъ. 

Кром$ указанныхъ, существуетъ еще третья система 
астрономическихъ координатъ: широта и долота, которыя 
не надо см5шивать съ географической широтой и долго- 
той. Въ этой 3-ей системЪ астрономическихъ координатъ за 
основную плоскость принята плоскость эклиптики, и важна 
она только въ спещшальныхь астрономическихь вычисле- 
шяхъ, а потому выяснешШе астрономической широты и 
долготы предоставляемъ любознательности читателя. 


Рис. 8. Каменная таблица съ изображешемь доевне-римскаго календаря. 
На ней изображены м$сяцы (знаки зодахка), дни недБли и числа. Камень 
этоть хранится въ музе$ въ Вюрцбург$. 


Время и его измфренее. 


Единицы времени. 


Чтобы изм$рить какую-либо величину, необходимо имЪть 
въ распоряжеши нЪфкоторую неизм$нную и опредБленную 
единицу того же рода, что и измЪряемая, а зат$мъ опре- 
дЪлить, сколько разъ такая единица содержится въ изм$- 
ряемой величинЪ. Отсюда слфдуетъ, что только тЪ вели- 
чины поддаются измфрен!ю, которыя могутъ слагаться изъ 
‚однородныхъ величинъ. 

Такъ, чтобы измфрить длину, мы беремъ, напримЪръ, 
аршинъ и накладываетъ его на эту длину столько разъ, 
сколько нужно, чтобы ее покрыть совсЪмъ, а вслфдъ за- 
т$мъ опредБляемъ, сколько данная длина имфетъ аршинъ 
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и частей аршина. Но чтобы имфть право сравнивать длины 
между собой, мы должны принять, какъ несомн$нный ре- 
зультать опыта, что длина аршина постоянна, или, вфрнЪе, 
что каждое измЪнеше этой единицы поддается точному 
учету. 

Очевидно, что измБ5рене времени представляетъ гораздо 
боле трудную задачу. Мы не можемъ имфть въ своемъ 
распоряжен!и: единицу времени подобно тому, какъ, напр., 
сдланный разъ навсегда и сохраняемый образецъ аршина 
(эталонъ). Мы не можемъ также въ данномъ случаЪ взять 
извЪстный одинъ и тоть же промежутокъ времени, чтобы 
путемъ повторен1я многихъ одинаковыхъ опытовъ, какъ- 
либо опредфлить его величину, такъ какъ—разъ моментъ 
времени прошелъ, то онъ исчезаетъ навсегда. Слдова- 
тельно, въ данномъ случаЪ мы не можемъ прямо ссылаться 
на свои ощущеня, чтобы доказать вЪрность нашихъ изм$Ъ- 
ренй. Такъ что, если мы говоримъ, что изв$стный проме- 
жутокъ времени равенъ четыремъ часамъ, то здЪсь не- 
обходимо заключается логическая посылка, что мы можемъ 
показать, что каждый изъ этихъ часовъ одинаково продол- 
жителенъ. 

„Установлене научной единицы изм5решя времени было 
результатомъ долгаго и тяжелаго труда. Наиболъе вЪ- 
роятно, что посл$довательность въ данномъ случаЪ была 
такова: сначала было замфчено, что извфетныя явленя 
повторяются опять черезъ день отъ одного восхода Солнца 
до другого. Опытъ (напримръ, количество работы, кото- 
рое можно было сд$лать въ этотъ промежутокъ времени) 
показалъ, что продолжительность каждаго дня была при- 
близительно одна и та же. Допустивъ, что эта продолжи- 
тельность есть дЪйствительно постоянная величина, люди 
получили единицу для изм5реня величины длительности 
явленй. ПодраздЪленше сутокъ на часы, минуты и секунды— 
искусственно и принадлежитъ, какъ кажется, вавилонянамъ. 

Точно такъ же м$сяцъ и годъ являются естественными 
единицами времени, хотя точное опред$лене ихъ начала 
и конца уже затруднительно. 

Пока людямъ приходилось имфть дфло съ промежут- 
ками времени, которые состояли изъ цфлаго числа приня- 
тыхъ единицъ, или пока не требовалось особой точности — 
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все было хорошо. Но затрудненя возникли Тотчасъ же 
какъ только потребовалось сравнить между собой различ- 
ныя единицы (напр., сутки и м5сяцъ), или же опредЪлить 
промежутокъ времени, измБряемый частью единицы. Въ 
частности, скоро замфтили, что продолжительность дня, 
напримфръ, м$няется въ зависимости отъ мЪ$ста на ЗемлЪ, 
и что даже въ одномъ и томъ же м5ст$ эта продолжитель- 
ность мфняется въ зависимости отъ времени года, такъ 
что продолжительность дня оказывалась перемфнной еди- 
ницей. 

Такимъ образомъ выдвинулся вопросъ: можно ли найти 
точную единицу для измЪБрен!я длительности, и на чемъ 
основана наша увЪБренность, что минуты и секунды, кото- 
рыми мы пользуемся въ настоящее время, имБютъ одина- 
ковую продолжительность? 

Чтобы отвБтить на это, дадимъ себЪ отчетъ, какъ ма- 
тематикъ опредЪлилъ бы единицу времени. Онъ сказалъ бы, 
вЪроятно, что опытъ доказываетъ, что твердое тЪло, дви- 
гающееся по прямой лини и не подвергающееся дЪйств!ю 
никаких постороннихъь силъ, продолжаетъ это свое дви- 
жене постоянно и равномфрно по той же прямой, и что 
можно разсматривать, какъ равныя, времена, употребленныя 
этимъ тБломъ для того, чтобы пройти равныя простран- 
ства. Точно такъ же, если это ТБло обладаетъ постоян- 
нымъ, равномБрнымъ вращательнымь движенемъ вокругъ 
главной оси, проходяшей черезъ центръ его массы, то 
времена, потребныя для описан!я равныхъ угловъ, будуть 
равны. Вс$ наши опыты согласуются съ этимъ, и матема- 
тикъ не можетъ требовать большаго. 

Пространства, пробЪгаемыя тЪломъ, и углы могутъ 
быть измБрены, а потому сравнимы между собой и дли- 
тельности событй. Но Землю съ очень большимъ прибли- 
женшемъ можно считать твердымъ тЪломъ, вращающимся 
равном$рно вокругъ оси, проходящей черезъ его центръ, 
и безъ воздЪйств!я постороннихъ внЪшнихъ силъ. СлЪдо- 
вательно, время, потребное земной массЪ, чтобы выполнить 
свой полный оборотъ въ четыре прямыхъ угла, или въ 360°, 
всегда одно и то же. Оно называется звъздными сутками. 
Время, Необходимое для поворота Земли на одну двадцать 
четвертую часть 360°, т.-е. на 15°, названо часомз, время, 
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необходимое для поворота на одну шестидесятую часть 
15°, т.-е. на 15’, названо минутой, и, наконецъ, время, по- 
требное для поворота Земли на одну шестидесятую часть 
15', т.-е. на 15", получило названйе секунды. 

Если бы усовершенствован!е астрономическихъ наблю- 
денй привело насъ къ заключеню, что на вращене Земли 
вмяютъ внфшня силы, то призванные на помошь матема- 
тики и въ этомъ случа тотчасъ помогутъ намъ опредф- 
лить время вращен!я; и такимъ образомъ мы будемъ въ 
состояши при употреблен!и принятой единицы м$ры всегда 
ввести нужную поправку. Это совершенно подобно тому, 
какъ при изм5рен!яхъ длины вносится поправка, зависящая 
отъ незначительнаго измфневя длины эталона аршина или 
метра въ зависимости отъ температуры. 

Есть нфкоторыя основан!я думать (впрочемъ, это — не 
достовЪрно), что въ настоящее время Земля совершаетъ 
свой полный оборотъ (въ 360°) вокругъ оси въ промежу- 
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токъ времени на 6 часть секунды большй, чЪмъ 2500 
лЬть тому назадъ. СлЪдовательно, длительность одной 


1 
секунды теперь на больше, чЪмъ это было въ эпоху 


зарожден!я римскаго государства. 


Звъздныя сутки, опредЪлен!е которыхъ требуетъ очень 
тщательныхъ и очень точныхъ астрономическихъ наблюде- 
ый не представляютъ единицы удобной для употребленя 
въ обыкновенной повседневной жизни. Наша гражданская 
жизнь связана, главнымъ образомъ, съ Солнцемъ, этимъ 
истиннымъ регуляторомъ всего существующаго на ЗемлЪ. 

Истинныя солнечныя сутки —это время, необходимое для 
Земли, чтобы сдЪлать полный поворотъ около своей оси 
относительно Солнца. Моментъ, когда Солнце проходитъ 
чрезъ мериданъ мЪста наблюден!я, есть истинный полдень. 
Въ силу видимаго движевя (Солнца относительно Земли 
продолжительность истинныхъ солнечныхъ сутокъ въ сред- 
немъ приблизительно на 4 минуты больше сутокъ звЪзд- 
НЫХЪ. 

Истинныя солнечныя сутки, однако, не обладаютъ въ те- 
ченйе всего года одинаковой продолжительностью. На пра- 


89 


ктикЪ это въ особенности неудобно, если (какъ дЪлается въ 
ЕвропЪ уже двЪсти лЪтъ) время опредЪляется показашемъ 
часовъ съ маятникомъ, а не солнечныхъ часовъ. Поэтому 
за м5ру принимаютъ среднюю продолжительность истин- 
ныхъ солнечныхъ сутокъ. Это и есть то, что называютъ 
средними солнечными сутками. Для опредфленя момента пол- 
дня среднихъ солнечныхъ сутокъ или, какъ просто гово- 
рятъ, средняю полдня представляютъ себф нЪкоторое фи- 
ктивное Солнце, такъ называемое среднее Солнце, которое 
въ течене года равномБрно перемЪщается по небесному 
экватору. 

Моментъ средняго полдня наступаетъ тогда, когда это 
среднее Солнце находится на меридланЪ м$ста наблюдения. 
Средн!я солнечныя сутки раздБлены на часы, минуты и 
секунды, которые и принимаются за единицы измфрен1я 
времени въ гражданской жизни. 

Время, указываемое нашими часами,—это среднее время. 
Обыкновенные солнечные часы показываютъ истинное сол- 
нечное время. Разница между этими обоими временами 
представляетъ то, что называютъ уравненемь времени. Въ 
извЪстныя времена года эта разница можетъ достигать 
четверти часа. 

Въ жизнь и науку среднее время введено сравнительно 
недавно. Изъ цивилизованныхъ странъ послЪдней, отказав- 
шейся отъ практическаго пользован!я истиннымъ време- 
немъ, была Франщя (въ 1816 году). 


Долго не могли прШти къ соглашен!ю относительно мо- 
мента, съ котораго надо считать начало сутокъ. Въ нЪко- 
торыхъ областяхъ древней Греши и въ Японшм длился на 
12 часовь промежутокъ времени между восходомъ Солнца 
и его заходомъ, и вслфдъ затЪмъ точно такъ же на 12 ча- 
совъ дфлили время между заходомъ Солнца и его новымъ 
восходомъ. Евреи, китайцы, аеиняне и, недавно еще, 
итальянцы подраздфляли сутки на 24 часа, начиная съ сол- 
нечнаго заката, время котораго изо дня въ день, какъ из- 
вЪстно, мБняется. Говорятъ, что подобный способъ счета 
сохранился въ нЪкоторыхъ деревняхъ около Неаполя еще 
до сихъ поръ—съ той только разницей, что сутки начинаютъ 
чрезъ полчаса послЪ заката. Вавилоняне, ассир1яне, персы, 
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нынфшне греки и обитатели Балеарскихъ острововъ дЪ- 
лять сутки на 24 часа, начиная съ момента восхода Солнца. 
Древн!е египтяне и знаменитый Птоломей раздляли сутки 
на 24 часа, начиная съ полдня, что дЪлаютъ современные 
астрономы и посейчасъ. ВелиюЙ астрономъ древности 
Гиппархъ предложилъ начинать сутки съ момента полуночи. 
ПослБднее принято теперь во всей ЕвропЪ, при чемъ 
сутки дБлятся на двЪ равныя части, по 12 часовъ въ ка- 
ждой. 

Насколько можно проникнуть въ глубь вЪковЪ, оказы- 
вается, что недьля, состоящая изъ семи дней, была на вос- 
токБ въ повсемБстномъ распространени. Но это чисто 
искусственное дБлен!е времени. Императоръ Феодосй 
ввелъ его на ЗападЪ, и вслЪБдъ затЪмъ оно было принято 
повсемЪстно всфми цивилизованными народами, кромЪ крат- 
каго перюда французской револющи. Названйя дней (у на- 
родовъ Западной Европы) произошли отъ назван семи 
астрономическихъ планетъ, которыя располагались по по- 
рядку кажущагося обращеня вокругъ Земли: Сатурнъ, 
Юпитеръ, Марсъ, Солнце, Венера, Меркурий, Луна. Каждый 
изъ 24 часовъ вс$хъ сутокъ былъ послБдовательно посвя- 
щенъ каждой изъ этихъ планетъ, а всЪ сутки были посвя- 
щены планетЪ перваго часа. 

Такъ, напримЪръ, если первый часъ сутокъ былъ часъ 
Сатурна, второй —Юпитера, третй—Марса и т. д.., то всЪ 
сутки были сутками Сатурна. 24-й часъ этихъ сутокъ 
былъ, какъ нетрудно разсчитать, посвященъ Марсу, а зна- 
читъ 1-й часъ слБдующихъ сутокъ былъ часомъ Солнца, 
И ВСЪ эти сутки были сутками Солнца. Точно такъ же выхо- 
дило, что вслБдъ затБмъ слБдовали сутки Луны, затЪмъ— 
сутки Марса, Меркур!я, Юпитера и Венеры. Такая послЪ- 
довательность сутокъ недфли изображена на дошедшемъ 
до насъ каменномъ римскомъ календарЪ (см. въ началЪ 
этой главы рис. 8-й вверху). 

Астрономичесюй мюсяць — тоже естественная единица 
времени, связанная съ движешемъ Луны и содержащая 
около 291/, дней. Граждансюй или календарный м$сяцъ 
выработался постепенно, какъ дБлеше времени, предста- 
вляющее практическя удобства. Въ первые годы Южанскало 
клаендаря (введеннаго Юлемъ Цезаремъ) мЪсяцы високос- 
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наго года состояли поперемфнно изъ 31 и 80 дней. Импе- 
раторъ Августъ изм$нилъ подобное распредБлеше для 
того, чтобы м$сяцъ, носящйЙ его имя, не былъ короче мф- 
сяца съ именемъ его великаго дяди. 


Солнечный тропическй 20д5 представляетъ также есте- 
ственную единицу времени. По послЪднимъ наблюденямъ 
онъ содержить 365,242216 сутокъ, или 365 дней 5 часовъ 
48 минутъ 47,4624 секунды. 

Что годъ содержитъ болЪе 365 и менЪе 366 сутокъ, это 
знали еще египтяне, но римляне пренебрегали этимъ ука- 
занемъ, потому что, говорили они, царь Нума считаль 
годъ состоящимъ ровно изъ 365 дней! Накоплявицеся съ 
течешемъ времени вслБдств!е такой ошибки мЪсяцы вста- 
влялись случайно съ такимъ расчетомъ, чтобы времена 
года, хотя приблизительно, совпадали съ прежними эпохами. 


э > 


Гражданск!й календарь. 


Въ 46 году до Р. Х. Юмй Цезарь объявилъ указомъ, 
что отнын$ и впредь годъ будетъ считаться состоящимъ 
изъ 365 дней, и чтобы на каждые четыре года (т.-е. въ ви- 
сокосный годъ) прибавляли по одному дополнительному 
дню. Новый календарь входилъ въ силу, начиная съ 1 ян- 
варя 45 года до Р. Х. Реформа была произведена по совЪту 
Созигена, знаменитаго александр!йскаго математика и астро- 
нома. 

Слфдуетъ всегда имфть въ виду, что 1 годъ по Р. Х. 
(1 апто Фотий) слЪдуетъ тотчасъ посл$ 1 года до Р. Х., 
т.е. не существуетъ года 0; и что, такимъ образомъ, 45 годъ 
до Р. Х. должно считать годомъ високоснымъ. ВсЪ исто- 
рическя даты даются въ настоящее время такъ, какъ если 
бы ЮмансьйЙ календарь былъ въ употреблен!и какъ до, 
такъ и послЪ 45 года до Р.Х. Въ дЪйствительности вслЪд- 
стые ошибки, вкравшейся въ первоначальный указъ Цезаря, 
римляне въ течен!е 36 лЪтъ, слБдующихъ за 45 годомъ до 
Р. Х., вводили по дополнительному дню каждые три года. 
Эта ошибка была исправлена Августомъ. 
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ЮлансюЙ календарь продолжительность года принимаетъ 
въ 365,25 сутокъ. Но дфйствительная его продолжитель- 
ность нЪсколько меньше, а именно, весьма близка къ вели- 
чинЪ 365,242216 сутокъ. СлЪдовательно, ЮлансвюЙ годъ на 
111/, минутъ длиннфе истиннаго, всл$дстве чего по исте- 
чения 128 лЬтъ накопляется ошибка въ цБлыя сутки, на 
которыя Юлманское время отстаетъ отъ истиннаго. Одинъ 
персидсый астрономъ, имя котораго до насъ не дошло, 
чтобы уменьшить ошибку, предложилъ каждый 32-й висо- 
косный годъ (по Юманскому календарю) не считать тако- 
выми, т.-е. не вводить въ него добавочнаго дня. При та- 
комъ условш ошибка въ одинъ день накоплялась бы только 
по истечени 10000 лЪтъ. Добавимъ также, что Созигену, 
съ помощью котораго Цезарь реформировалъ календарь, 
было извБстно, что онъ вводитъ годъ нЪсколько больший 
истиннаго. 

Ошибка Юланскаго календаря на 11 минутъ съ лишкомъ 
въ годъ привела постепенно къ тому, что въ ХУ вкЪ 
дни весенняго и осенняго равноденствия, приходившеся на 
21 марта и 21 сентября при установленйи календаря, пере- 
мфстились на 10 дней впередъ. Въ 1582 году папа Григо- 
рй ХШ исправилъ ошибку, отбросивъ въ этомъ году, на- 
копивииеся съ течешемъ времени, 10 лишнихъ дней, такъ 
что этотъ годъ былъ продолжительностью въ 355 дней. Въ 
то же время буллой, отъ 24 февраля 1582 г., папа указалъ, 
что впредь года, состояние изъ цФлаго числа сотенъ (т.-е. 
оканчивающеся двумя нулями) не вс будуть считаться 
високосными, а только ТЪ, которые безъ остатка дфлятся 
на 400. Такъ что, напр., 1800 и 1900 года високосные въ 
Юзманскомъ календарЪ, по грегор!анскому (новому ст..—не 
високосные, потому что не дБлятся на 400 безъ остатка. 

Идея и основная разработка реформы принадлежитъ 
итальянскому математику Лил, но онъ умеръ раньше про- 
ведения ея въ жизнь. Тогда дфло обоснованя реформы по- 
ручили Клавшю (С]ах!из), который основавйя и правила но- 
ваго календаря изложилъ въ нЪсколько растянутомъ, но 
хорошо обработанномъ сочинени въ 500 страницъ (Вотат 
Ощепаати а Стед. ХИТ, тезий ехрйеайо. Вота, 1603). Проектъ 
принятой реформы былъ предложенъ Питатомъ (РИаб8) 
въ 1552 или, быть-можетъ, даже въ 1537 году. Еще болЪе 
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подходяпий и точный проектъ предложилъ въ 1518 году 
Штэффлеръ (5®Нег), а именно: отбрасывать по одному дню 
на каждые 134 года. Но этотъ проектъ Лилю и Клавй 
отбросили по неизвЪстнымъ намъ соображенямъ. 

Клав!й предполагалъ, что годъ содержитъ 365,2425432 дня, 
но для своего календаря онъ взяль для года 365,2425 дней 
и вычислилъ, что ошибка въ однЪ сутки противъ истиннаго 
времени образуется въ течене 3323 лЪтъ. Въ дЬйствитель- 
ности его календарь точнфе: ошибка на одинъ день полу- 
чается въ течене 3600 лЪтъ. 

Реформа была встрЪ$чена несочувственно. Но Ричч!юли 
сообщаетъ, что чудеса, совершави!яся прежде въ опредЪ- 
ленные дни (напр., претворене крови св. Яннуар!я), начали 
правильно и точно совершаться сообразно съ указанйями 
новаго календаря. НапсюИ указъ, слБдовательно, получилъ 
божественное одобреше (Лео 50 Тис соттесйот. @тедотатае 
зафзстфеще) и былъ принятъ, какъ неизбЪжное зло. Мало- 
по-малу введенный Григоремъ ХШ новый стиль распро- 
странился во всфхъ странахъ Западной Европы. Росая и 
вообще греческая Церковь держится стараго Юзманскаго 
стиля. 

МагометанскЙ годъ содержитъ 12 лунныхъ м$сяцевъ, 
или 3541/, дня. СлБдовательно, онъ не находится ни въ ка- 
комъ соотвЪтстви съ временами года. 


Церковный календарь. 


Реформа календаря при Григори ХШ была вызвана, глав- 
нымъ образомъ, стремленемъ достигнуть того, чтобы глав- 
ный христ1ансвй праздникъ Пасхи приходился всегда въ 
одно и то же время года. День Пасхи находится въ зави- 
симости отъ дня весенняго равноденств1я, а такъ какъ по 
Юланскому календарю средняя продолжительность года 
равна 365,25 дней вмфсто 365,242216 дня, то день весенняго 
равноденствя все болфе и болЪе отодвигался къ началу 
года и въ 1582 году онъ приходился уже на февраль. 

День Пасхи опредфляется слБдующимъ образомъ: въ 
325 году по Р. Х. на Никейскомъ вселенскомъ соборЪ 
было постановлено, чтобы слЪ$довать въ этомъ отношени 
За Римомъ. Но послЪ 463 года (или, быть-можетъ, 530 г.) 
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въ РимЪ былъ изданъ декретъ, по которому днемъ Пасхи 
назначалось первое воскресенье посл полнолуня, насту- 
пающаго во время весенняго равноденств!я, или тотчасъ 
посл него. Принималось, что полнолуве наступаетъ на 
14-й день посл$ предшествующаго новолу я (хотя въ дЪй- 
ствительности оно наступаетъ въ среднемъ черезъ проме- 
жутокъ немного большй: 143/, дня); принималось также, 
что весеннее равноденствые приходится на 21 марта (хотя 
по временамъ оно можетъ быть и 22 марта). 

Григорй ХШ сохранилъ вс указанныя правила и до- 
пущен!я, такъ какъ было почти невозможно кореннымъ 
образомъ изм$нять то, съ ч$мъ связывалось столько упро- 
чившихся вфками традишй. Но чтобы избЪжать впредь вся- 
кихъ споровъ относительно точнаго опред$лен!я новолуня 
при примБнен!и правилъь, ввели среднее Солнце и среднюю 
Луну, опредБленныя Клавемъ. Однимъ изъ слЪдстый по- 
добнаго введеня средняго Солнца, средней Луны и искус- 
ственнаго опредфлен!я полнолун!я является возможность 
совпаденя истиннаго полнолуня съ Пасхальнымъ воскре- 
сеньемъ, какъ это и было, наприм., въ 1818 и 1845 годахъ. 

Если принять ГрегорансвюЙ календарь со всЪми его 
предписанями, то при опредБлени дня Пасхи надо имЪть 
въ виду еще одну особенность, приводящую къ тому, что 
праздноване этого дня можетъ въ различныхъ м$стахъ 
упасть на различное время. Это происходить всл$дств!е 
введеня мъьстнало времени. Такъ, напр., разница мЪстныхъ 
временъ для Лондона и Рима равна приблизительно пяти- 
десяти минутамъ, т.-е. вь ЛондонЪ моментъ средняго пол- 
дня, напр., наступаеть на 50 минутъ раньше, чфмъ въ 
РимЪ. Такимъ образомъ, моментъ перваго новолуя послЪ 
весенняго равноденствя можеть случиться въ РимЪ, ска- 
жемъ, въ воскресенье утромъ (напр., въ 12 ч. 30 мин. по- 
полуночи), въ то время какъ въ Ангши моментъ падаетъ 
на вечеръ субботы (11 час. 40 минутъ вечера). По прави- 
ламъ Грегор!анскаго календаря выходитъ, что въ Англи 
Пасху надо праздновать недфлей раньше, ч$мъ въ РимЪ. 
Клавй предвидБлъ это затруднеше, а потому римская цер- 
ковь для католиковъ всего мра предписала праздновать 
Пасху въ день, когда она наступаеть для Рима. 
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Способы для опред$лен!я числа дня Пасхи для каждаго 
отдБльнаго года излагаются обыкновенно нфсколько сбив- 
чиво и запутанно. Но, быть-можетъ, нфкоторые изъ чита- 
телей не знаютъ сравнительно простого правила для опре- 
дфлен!я этого дня, которое мы сейчасъ догматически изло- 
жимъ. Оно принадлежитъ „царю математиковъ“ Гауссу. 
Впрочемъ, если нижеприводимыя ариеметическя выкладки 
кому-либо покажутся неинтересными или ненужными, то 
онъ можетъ опустить посвященныя имъ страницы и начать 
чтене со слБдующаго отдФла. Вотъ это правило: 

Пусть будутъ т и п два числа, которыя мы дадимъ н%- 
сколько дальше. 

1) Возьмемъ число разсматриваемаго года и будемъ д%- 
лить его послдовательно на 4, 7 и 19. Остатки, получае- 
мые при этихъ дфлешяхъ, означимъ соотвЪфтственно черезъ 
ОИС. 

2) Составимъ число 19%--т, раздБлимъ его на 30, и 
пусть полученный при этомъ остатокъ будетъ 4. 

3) Составимъ число: 2а-— 4$ | 64- п; раздфлимъ его на 
Т, и. пусть получится остатокъ е. 

4) Въ такомъ случаБ пасхальное полнолун!е будетъ 
черезь 4 дней посл 21 марта, а день Пасхи будетъ 
(22 --а-- е)-го марта или (4-е —9)-го апр$ля, за исключе- 
немъ того случая, когда изъ вычислешя окажется, что 
4=29 и е=6 (какъ это будетъ, напр., въ 1981 году). Въ 
этомъь послфднемъ случа день Шасхи приходится на 
19 апрфля, а не на 96-е, какъ слЪдовало бы по общему 
правилу вычислен!я. Съ другой стороны, если вычислеше 
дасть 4=28 и е=6 (какъ это будетъ, напр., въ 1954 г.), 
то день Пасхи надо считать 18 апрЪля, но не 25 апр$ля. 
Т.-е. въ этихъ двухъ случаяхъ день Пасхи надо брать не- 
дфлей раньше, чБмъ получается изъ вычисленя, произве- 
деннаго указаннымъ выше путемъ. 

Эти два исключительныхъ случая никогда не встрЪча- 
ются въ нашемь Юланскомъ календарЪ (старый стиль). 
Чрезвычайно рЪдки они и въ Грегоранскомъ календарЪ 
(новый стиль). 

Теперь остается только дать числа 1 и я для различ- 
ныхьъ перТодовъ. 

Для Юманскаго календаря всегда т==15, п==6. 
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Въ Грегор1анскомъ же календарф ти я въ различные 
перюды м$няются, какъ это можно видЪть изъ нижеслф- 
дующей таблички: 


| 
‚ ОТЬ 
|1582 | 1700 | 1800 | 1900 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 


Пертохы. = 
1699. 1799 | 1899 | 2099 | 2199 | 2299 | 2399 | 2499 


х 
[52 
(= 
[55 
5‘ 


ЭЗначентя ий. .| 99. | | 2л | ам 


6 0 1 1 


А 


Значеня я”... 9 3 4 


Вычисляя для примфра по даннымъ выше правиламъ, 
день Пасхи въ 1912 г. для стараго (Юманскаго) и новаго 
(Грегор1анскаго) стиля находимъ: 

Дяя старазо стиля: т==15, п==6, @==0 6—1 6—1, 
4—3, е—=0 Откуда слЪдуетъ, что въ 1912 г. Пасха будетъ 
25 марта, т.-е. совпадаетъ съ праздникомъ Благовф$щен!я 
Господня. 

Для новалд. стиля: ‘т==94, п==5, а==0, 6—1 6в=1, 
4=12, е==4, т.-е. Пасха падаетъ на 7 апр$ля. 

Замфтимъ здфсь же, кстати, что послЪ 4200 года ука- 
занныя выше формулы для вычислешя Пасхи придется нЪ- 
сколько видоизм$нить. 


Опредфълен!е дня недьли по датЬ. 


Приведемъ здЪсь также, хотя и безъ доказательства, 
правило, позволяющее опредФлить день недъьли, если извЪстна 
точная дата какого-либо собызля по старому стилю. Пра- 
вило это принадлежитъ Целлеру (7еПег) и, быть-можетъ, 
пригодится читателю для практическихь приложенй. Мы 
даемь его для случая нашего Юланскаго календаря. 

Предположимъ, что р-й день 9-аго м$фсяца М-аго года 
по Р. Х. (апто Поти.) будетъ »-й день недФли, считая отъ 
предыдущей субботы (т.-е. при опред$ленйи дня надо начи- 
нать счетъ съ воскресенья). Тогда и есть остатокъ отё дъ- 


^ 


лешя на 7 такозо числа: 


(А) ра, 


Е 
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Беря эту формулу, читатель долженъ помнить, что ко- 
личества, заключенныя въ большия скобки | }, означаютъ 
только июлыя части заключенныхъ въ скобки дробей (оста- 
токъ, полученный при дфленйи числителя на знаменателя, 
отбрасывается). Кром того, январь и февраль считаются 
какъ 13-й и 14-й мюсяцы предыдущало зода. 

Приложимъ теперь указанное правило къ нЪкоторымъ 
прим$рамъ. 


Колумбъ открылъ Америку 12 октября 1492 г. 
Какой это былъ день недфли? 

Въ данномъ случаЪ: р=12, 9=10, №==1492. Соста- 
вляемъ число (А), получаемъ: 


12 20-+ 6-[ 1492 -- 373 = 1903. 


Чтобы получить #, т.-е. порядковый день недЪли, считая 
отъ предыдущей субботы, найденное число надо раздЪлить 
на 7 и посмотрЪть остатокзё. ДФлимъ и находимъ въ 
остаткЪ 6, т.-е. искомый день былъ пятница. 


Король Карлъ Г английсюй былъ казненъ 30 ян- 
варя 1649 года. Какой это былъ день? 


ЗдБсь р=30, (=13, №М=1648. Для числа (А) полу- 
чаемъ: 
30=26-- 8 -- 1648 -- 412 = 2124. 


ДЛЪля это число на 7, находимъ остатокъ т ==3, т.-е. 
казнь была во вторникъ. 


Славный бой при БородинЪ произошелъ 26 авгу- 
ста 1812 г. Какой это былъ день недБли? 


ЗдЪсь р==296, 4=8, М==1812. Для числа (А) получается 


2616 5'-- 1812 453 ==2312, 


Откуда ’=2, т.-е. бой произошелъ въ понедЪльникъ 
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Инструменты и приборы для опредфлен!я 
времени. 


Перейдемъ теперь къ сжатому обозрЪн1ю н$которыхъ 
средствъ и инструментовъ для опредЪфлен1я времени, ко- 
торыми пользовались въ прошломъ и пользуются теперь. 

Наиболе древнее изъ извфстныхъ намъ изобрЪтен!й 
этого рода есть змомонх, встр5чаюцийся въ Египтф и въ 
Малой Азии. Гномоны состояли изъ вертикальнаго стержня, 
утвержденнаго на го- 
ризонтальной подстав- 
кЪ, на которой были 
вычерчены обыкновен- 
но три концентриче- 
скихъ круга такъ, что- 
бы оконечность ТЪни, 
отражаемойстержнемъ 
черезъ два часа пере- 
ходила съодной окруж- 
ности на другую. Впро- 
чемъ, число окружно- 
стей могло быть и 
иное. НЪФсколько при- 
боровъ подобнаго рода 
найдено въ Помпеф и 
ТускулумЪ въ Италии. 
Предполагаютъ также, что знаменитые египетсве обелиски 
не что иное, какъ огромные гномоны. 

Устройство солнечныхь часовь основано на томъ же прин- 
ципЪ. Они состоятъ изъ пластинки или стержня, укр$плен- 
наго на четыреугольномъ или кругломъ циферблатЪ. Во- 
обще (но не необходимо) стержень располагался парал- 
лельно направлешю земной оси. Солнечная тЪФнь отра- 
женная стержнемъ, падала на линш, вычерченныя на гори- 
зонтальной плоскости и соотвфтствуюция различнымъ ча- 
самъ дня (см. рис. 9 и 10). 

Древнфйше изъ изв$стныхъ намъ солнечныхъ часовъ 
устроены Борозусомъ (жрецъ бога Бела у ассиро-вави- 
лонянъ) въ 540 г. до Р. Х. Метонь устроилъ подоб- 


Рис. 9. Солнечные часы. Гномонъ. 
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ный же приборъ въ Деи- 
нах въ 133 м ло Р. Х. 
Первые солнечные часы въ 
Рим приписываютъ Папи- 
раю Курсору въ 306 г. до 
Р. Х. Переносные солнеч- 
ные часы съ компасомъ 
впослЪдств!и долго были въ 
употреблен!и какъ въ Евро- 
п, такьъ и на ВостокЪ. 
Изъ другихъ переносныхъ 
инструментовь подобнаго 
рода, употреблявшихся въ 
среднев5ковой ЕвропБ и 
даже позднЪе, укажемъ на 
солнечныя кольца и на разно- 
видность ихь— солнечные 
цилиндры. 

Прилагаемый рисунокъ 
представляетъ прост5йшую 


Рис. 10. Старинные переносные 
солнечные часы. 


модель солнечнаго кольца. Устройство его въ главныхъ чер- 
тахь состоить въ слБдующемъ: тонкая латунная лента 
около 6 миллиметровъ ширины, согнутая въ кольцо, сколь- 
зить между 2 другими неподвижными кольцами. Ращусъ 


кольца равенъ при- 
близительно 2,5 сан- 
тиметрамъ. Въ лен- 
тБ сдБлано неболь- 
шое отверст!е. Если 
кольцо подвфшено 
въ неподвижной 
точкЪ такъ, что щель 
находится въ верти- 
кальной плоскости, 
содержащей центръ 
Солнца, то солнеч- 
ный свЪтъ, прони- 
кая черезъ отвер- 
сте, дастъ блестя- 


щую точку на во- Рис. 11. Схема солнечваго кольца. 


Астрономичесв!е досуги. 
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гнутой поверхности кольца, т.-е. внутри его. На этой 
поверхности обозначены часы; и если кольцо соотвЪт- 
ственно установлено, то блестящая точка упадетъ на 
часъ, указываюц!й солнечное время. Для приспособлен1я 
кольца къ временамъ года на внфшней сторонЪ неподвиж- 
ныхъ колецъ, между которыми скользитъ лента, обозначены 
м$5сяцы года; и центральная лента должна быть поставлена 
такимъ образомъ, чтобы ея отверсте было противъ того 
мБсяца, во время котораго пользуются приборомъ. 

Показан!ямъ подобнаго солнечнаго кольца можно довЪ- 
рять только при опред$лен!и времени близкаго къ полдню. 

Ниже мы посвящаемъ отдфльную главу описан!ю сол- 
нечнаго кольца, устроеннаго нашимъ извфстнымъ астроно- 
момъ, проф. Глазенапомъ. Работу съ этимъ прекраснымъ 
и сравнительно недорогимъ приборомъ можно рекомендо- 
вать каждому любителю астроном. 


Начиная съ самой глубокой древности для опред$лен!я 
времени употреблялись также водяные часы (клепсидры) и 
песочные. | 
Водяные часы были въ упо- 
треблен!и у китайцевъ, индусовъ, 
халдеевь и египтянъ. Цезарь 
нашелъ ихь также и въ Бри- 
тани. Одной изъ древнйшихъ 
формъ часовъ подобнаго рода 
былъ воронкообразный сосудъ 
съ маленькимъ отверспемъ, изъ 
котораго медленно вытекала во- 
да. По количеству вытекшей 
воды судили о времени. Иногда 
на поверхность воды пускали 
поплавокъь съ вертикальнымъ 
раздБленнымь на части стер- 
Рис. 12. ПростЬйше водяные женькомъь, дфлешя  котораго 
часы. отсчитывались при помощи не- 
подвижнаго указателя. 

Индусы пускали на поверхность воды раковинку съ ма- 
ленькимъ отверстемъ въ днЪ. Вода проникала черезъ это 
отверсие, и, когда раковина наполнялась водой, она опу- 
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скалась на дно. Это значило, что кончился часъ или иной 
промежутокъ времени. 

Въ иныхъ случаяхъ вытекающая вода вращала зубчатое 
колесо, которое, въ свою очередь, вращало другое колесо, 
на оси же послфдняго укр$плялась стрфлка, указывающая 
часы. Мысль о введени 
въ часы зубчатыхъ ко- 
лесъ принадлежитъ, по 
мн$н!ю н$Ъкоторыхъ 
историковъ, Ётезибио, 
жившему около 140 гг. до 
Р. Х. въ Александрии. 
Онъ преподавалъ мате- 
матику Герону. Часовые 
промежутки въ этихъ ча- 
сахъ отм$чались паден!- 
емъ камешка въ метал- 
лическую чашку. Калифъ 
Гарунъ-Аль-Рашидъ въ 
Г[Х столБ ти подарилъ по- 
добные часы Карлу Вели- 
кому. Въ нихъ сбрасыва- 
лись въ чашку м5дные 
шары. 

Въ течене среднихъ 
вЪковъ водяные часы 
мало-по-малу проникли 
въ большинство. круп- 
ныхъ городовъ Италии, 
Франщи и Англи. Такъ, 
на площади св. Марка 
въ Венеши въ ХУТ сто- 
лЬи были водяные часы, на которыхъ ежечасно появля- 
лись мавры и три волхва, привЪтствовавиие ДЪву Марю 
и ударявиие въ колоколъ. 

Песочные часы, быть-можетъ, появились позднЪБе водя- 
ныхъ и не получили такого распространен1я, какъ посл$д- 
ше. Песочные часы были извфстны халдеямъ. Греки поль- 
зовались ими для измфревшя продолжительности рЪчей; 
описане ихъ находится, между прочимъ, у Архимеда. 

й 4* 


Рис. 13. Старинные водяные часы. По 
старинной гравюрЪ. 
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Рисунокъ 14 даеть поняте о наиболе употребительной 
формЪ песочныхъ часовъ. 

Два сосуда грушевидной формы соединены другъ съ 
другомъ узенькимъ горлышкомъ и содержатъ боле или 
менЪе значительное количество песку. Пе- 
сокъ въ извфстный промежутокъ времени 
(часъ, минуту и т. д.) изъ верхняго сосуда 
пересыпается въ нижнй, и затЪмъ приборъ 
поворачиваютъ. 

Песочные часы были въ употреблени въ 
Европ$ въ средне вЪка. Въ НюрнбергЪ, 
напр., существовалъ цехъ часовыхъ масте- 
ровъ, а франты носили песочные часы, при- 
крЪпивъ ихъ къ кол$ну. Часы, конечно, не 


Рис. 14. Песоч- ОТличались особой точностью. 
ные часы. 


БолЪе позднй типъ измфрителей времени представляютъ 
часы съ колесами, приводимыми въ движене арузомз. На 
ось зубчатаго колеса наматывается веревка, на которой 
виситъ грузъ. ПослЪдый приводитъ ось во вращеше, а 
зубчатое колесо захватываеть своею окружностью за дру- 
гое, меньшее зубчатое колесо (такъ называемая „шестерня“ 
или „трибокъ“), прикрфиленное къ другой оси. Эта ось 
вращается, такимъ образомъ, быстрЪе первой, и ея дви- 
жене передается т5мъ же способомъ третьей оси, которая, 
въ свою очередь, вращается быстрЪе второй и т. д. По- 
слЪднее колесо вращается, слЪдовательно, гораздо быстрЪе 
перваго. 

То колесо, которое вращается наиболЪе быстро, теперь 
какимъ- либо образомъ замедляется и притомъ такъ, чтобы 
ходъ всего механизма былъ равномфрнымъ. Въ бол$е древ- 
ня времена для этого примЪняли крылатку. Но сопроти- 
влеше воздуха, производящее въ данномъ случаЪ замедле- 
не, измЪняется въ зависимости отъ температуры и плот- 
ности воздуха. Грязь въ ‘м$стахъ опоры осей и т. п. 
причины также играютъ большую роль, а потому такого 
рода часы обладали не особенно равном$рнымъ ходомъ. 
Подобныя приспособленя находятъ себЪ примфнеше еще 
и теперь, но только тамъ, гдЪ не требуется особой точно- 
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сти; напр., въ музыкальныхъ коробкахъ, въ валикахъ на 
телеграфныхъ аппаратахъ и т. д. 

Приборъ сталъ дЪйствовать лучше, когда крылатку за- 
м$нили такъ называемымъ билянцемь (см. рис. 15). Изъ 
всей системы зубчатой передачи на рисункБ изображена 
только самая верхняя ось, на которой помфщается обык- 
новенная зубчатка и зубчатое колесо, устроенное особымъ 
образомъ. Оно приводится въ движене системой колесъ, 
но, цфпляясь поперем$нно за двЪ лопатки, укрфпленныя 
на оси билянца, постоянно задерживается. Когда зубчатое 
колесо вращается, то одинъ изъ зубцовъ толкаетъ верх- 
нюю лопатку назадъ. Это движене, однако, прекратится, 
какъ только другой зубецъ за- 
цфпится за нижнюю лопатку и 
начнеть толкать ее впередъ. 
Зат$мъ колесо снова упирается 
въ верхнюю лопатку и задер- | 
живается ею и т. д. Такимъ об- 
разомъ, при каждомъ поворотЪ 
оси въ одну и другую сторону, 
колесо подвигается впередъ на 
одинъ зубецъ. Ч$мъ тяжеле би- 
лянецъ, тфмъ больше времени 
требуется на такое качаше. Ходъ 
часовъ регулируется поэтому Рис. 15. Билянцъ. 
нагрузкой билянца. 

Часы съ колесами и грузами проникли въ Европу отъ 
магометанъ. Распространене ихъ началось еще въ ХГ сто- 
льми. Въ 19233 году императоръ Фридрихь П получилъ 
таке часы въ подарокъ отъ египетскаго султана. КромЪ 
времени, они показывали движеве Солнца, Луны, планетъ 
и звфздъ. Приборы подобнаго рода прим$няли въ качествЪ 
башенныхъ часовъ во многихъ городахъ Европы, напр., 
‚въ соборЪ въ Рибе, въ Ютландш. Что они шли не слиш- 
комъ вфрно, можно видБть изъ того, какъ регулировались 
часы въ Рибе: билянцъ ихъ нагружался большимъ или 
меньшимъ количествомъ кирпичей. У Тихо Браге было 
четверо такихъ часовъ. Одно изъ колесъ было въ 3 фута 
даметромъ и имБло 1200 зубцовъ. Движеше этого колеса 
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было настолько тяжело, что его часто приходилось под- 
гонять молоткомъ. 

Такимъ образомъ, огромное количество изобрЪтатель- 
ности и искусства было употреблено людьми съ древнЪй- 
шихъ временъ, чтобы создать вЪрный измЪритель времени. 
ВсЪ эти усимя не приводили, однако, къ желаннымъ ре- 
зультатамъ, пока Галилей не положилъ начала изученя 
законовъ колебашя маятника, а Гюйгенсъ не продолжилъ 
этого изучемя и не сдфлалъ практическаго приложеня 
маятника къ часамъ. 

Хриспанъ Гюйгенсъ (1629—1695 гг.) былъ однимъ изъ 
величайшихъь естествоиспытателей и мыслителей всЪ5хъ 
временъ. Наука обязана ему многочисленными завоеванями 


Рис. 16. Христанъ Гюйгенсъ устраиваеть первые часы съ маятникомт. 


въ различныхъ областяхъ. Въ частности относительно ча- 
совъ съ маятникомъ небольшая статья Гюйгенса появи- 
лась впервые въ 1658 году. Боле же подробное сочинене 


по теори и примБненшо маятника было имъ выпущено 
въ 1673 году. 

Часы съ маятникомъ Гюйгенса представляютъ собой 
прежне часы съ зубчатыми колесами и грузами, въ кото- 
рыхъ билянць замтнень маятником. 

Рисунокъ 17 даетъь ту форму спускового механизма, 
къ которой Гюйгенсъ перешелъ въ 1659 году и которая 
находится во всеобщемъ употреблении еще до ЗАСКоя О 
времени. На рисункЪ изъ всей системы 
колесъ изображено только то колесо 
системы зубчатыхъ колесъ, которое дви- 
жется наиболЪе быстро; оно непосред- 
ственно соединено со спусковымъ ме- 
ханизмомъ. Направлене вращен!я этого 
колеса указано бЪлой стр$лкой. Въ 
моментъ, изображенный на рисункЪ, 
‘колесо удерживается зубцомъ якоря на 
лфвой сторонЪ. Но когда зат$мъ маят- 
никъ качнется влЪфво, зубецъ якоря от- 
пустить захваченный зубецъ колеса, и 
колесо повернется далЪе, но только на 
ползубца, потому что зубецъ якоря 
справа попадетъ въ промежутокъ ме- 
жду зубцами колеса и, такимъ обра- 
зомъ, задержитъ колесо съ этой сто- 
роны. Когда послЪ этого маятникъ 
снова качнется вправо, то зубецъ на 
этой сторонф освободится, но зато Рис. 17. Маятникъ съ 
одинъ изъ зубцовъ на лЬвой сторон ЯоРФиР п очуоковымь 
снова будетъ задержанъ якоремъ. Та- 
кимъ образомъ, при каждомъ качани маятника туда и обралтиюо 
колесо подвизается впередъ на одинъ зубец. 

Зубцы якоря, какъ видно изъ рисунка, срЪзаны наискось, 
такъ что зубецъ колеса, который былъ задержанъ однимъ 
изъ зубцовъ якоря и затЪмъ снова отпущенъ, долженъ 
скользить по косой поверхности якоря. Вслфдстве этого 
якорь сообщаетъ маятнику небольшой толчокъ, и этимъ 
достигается то, что маятникъ не можетъ ‘мало-по-малу 
остановиться. 
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Если теперь прид$лать стрфлки, отм5чающия число обо- 
ротовъ колесъ, а, слБдовательно, и число качанЙ маят- 
ника, то получится приборъ для измЪрен!я времени, ходъ 
котораго не зависитъ отъ загрязненя осей, отъ величины 
грузовъ и т. д., и опредБляется только длиной маятника. 
Ходъ часовъ регулируется изм5нешемъ длины маятника, 
что достигается перемфщенемъ маятниковой линзы, или 
чечевицы. 

Часы съ грузомъ и маятникомъ не могутъ, конечно, 
служить въ качествЪ карманныхъ или корабельныхъ часовъ. 


Рис. 18. Старинные карманные часы, такъ называемыя „Нюренбергсвя 
яйца“ начала ХУ[-го столфт!я. Снимокъ съ оригиналовъ, хранящихся въ 
Нюренберг$ въ германскомъ музеф. 


Но и раньше грузъ замфняли согнутою въ спираль пру- 
жиной, а вм$сто крылатки или билянца употребляли друге 
премы для замедленя движешя, наприм$ръ, брали свиную 
щетину. Нъвй Петръ Геле, уроженецъ Нюренберга, около 
1510 года пустилъ въ продажу такого рода карманные 
часы, такъ называемые нюренбергсюя яйца. Однако удо-. 
влетворительными измфрителями времени карманные часы 
сдфлались лишь съ тЪхъ поръ, какъ ихъ снабдили при- 
способленемъ, соотвЪтствующимъ маятнику, такъ назы- 


[о 
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ваемымъ балансиром5. Онъ былъ изобрЪтенъ около 1658 г. 
англичаниномъ Робертомъ Гукомъ (1635—1703 гг.). Гукъ, 
однако, ничего не опубликовалъ объ этомъ, и въ 1675 г. 
Гюйгенсь писалъ о балансирЪ, какъ о своемъ собствен- 
номъ изобрЪтени. Но когда Гукъ заявилъ о своемъ пер- 
венствЪ, Гюйгенсъ съ готовностью призналъ его. 

Какъ извЪстно, техника изготовлен!я карманныхъ часовъ 
и точн5йшихъ хронометровъ въ настоящее время стоитъ 
весьма высоко. 


Некоторые вопросы, связанные съ кален- 
даремъ. 


задача 1-я. 


Какой годъ содержалъ 355 дней? 


ОтвЪтъ на вопросъ читатель имфетъ на стр. 42. Это 
былъ 1582 голъ. 


задача 2-я. 


Какимъ днемъ оканчивается ГОДЪ? 


Р$Бшенте. 


Въ простомъ году 365 дней, т.-е. онъ состоитъ изъ 
52 недБль и 1 дня (365—52.7--1). СлБдовательно, онъ 
оканчивается т5мъ же днемъ недфли, какимъ начинается 
`(т.-е. какой день бываетъ 1 января). Високосный годъ, оче- 
видно, оканчивается днемъ, слБдующимъ за тфмъ, которымъ 
онъ начинается. 


Задача 3-я. 


Продолжительность года, какъ извфстно, нф- 
сколько больше 3651 дней. Поэтому на каждые 4 года 
одинъ годъ принимается въ 366 дней (високосный 
годъ). Этоть 366 день въ календарЪ новаго стиля 
сбрасывается каждыя тоо лФтъ и прибавляется ка- 
ждыя 400 ЛЪть. 
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Лопустимъ, что подобный премъ счета времени 
мы распространимъ какъ угодно далеко, т.-е. будемъ 
отбрасывать 366 день каждыя 100’ лЪть и приба- 
влять его каждыя 4.100’ лтъ, отбрасывать каждыя 
то0* лБтъ и прибавлять каждыя 4.100* лЪтъ и т. д. 

Показать, что въ такомъ случаБ по истечени 
безчисленнаго множества лЪтъ д$ло сводится къ 
тому, что къ каждымъ 33 годамъ прибавлялось по 
8 дней? 

Ръшен!е. 


Разсмотримъ сначала перодъ въ 400 лЪтъ. 

Въ этомъ перюодЪ содержится (100 —4--1) високосныхъ 
годовъ. Значитъ, отношен!е числа високосныхъ годовъ 
къ числу всфхъ годовъ пер!ода можно представить такъ: 

100—4--1_1 1 
4.100 & 1001 4.100. 


Беремъ затьмъ перюдъ въ 4.100? лЪтъ. Подобно пре- 
дыдущему въ этомъ перюдЪ по условю содержится 


(100°—4.100-- 100 —&-- 1) 
ВИСОКОСНЫХЪ ГОДОВЪ; отношене же этого числа ко всему 
числу годовъ можно представить такъ: 
Е Вар О 
1.100? 4 10014.100 10021 4.100? 


Для пер!ода въ 4.1003 лЪтъ подобно же найдемъ 
(1008 —4. 100? 1002 —4.100-- 100—241) 


високосныхъ годовъ; а отношен1е этого числа ко всему 
числу годовъ взятаго пер!ода можно представить такъ: 
РУС! р а. 
д 1001 4.100 100? 14.100° 1003 Г. 1003 


Въ подобной же форм можно представить отношене 
числа високосныхъ годовъ къ общему числу годовъ для 
пер!ода 4.100* лЪть и т. д. Законъ составлен!я этихъ вы- 
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раженй, полагаемъ, для читателя ясенъ. Такимъ образомъ 
въ случаБ безконечно большого числа лЪтъ отношеше 
числа високосныхъ годовъ ко всему числу годовъ можно 
выразить въ видЪ такого безконечнаго ряда: 


1 ыы - 1 ще 
2 100 "2 100 1005 Г: 100 1008" 


(а) 
1 1 1 
Ру 1008 т ГЕ 100 


Вопросъ теперь сводится къ тому, чтобы показать, что 


о 


$ 
сумма этого ряда въ предЪлБ равна зай Показать это не- 


трудно. 
Выражене (а) можно, очевидно, представить въ слЪду- 
ющемъ видЪ: 
1 1 1 1 1 1 1 1 
3 Ч Е. | „+. 
оо т005`— 100 Р ) то 10071005 т00 Г ) 


Количество въ скобкахъ есть безконечная нисходящая 


ыы а 1 г 
прогресс!я, знаменатель которой равенъ 55, а первый 
членъ равенъ 1. 

Предполагаемъ, что читатель знакомъ съ такими про- 
грессями изъ элементарной алгебры и умЪетъ опредФлять 
сумму ихъ членовъ. Въ данномъ случаЪ сумма безконеч- 

р с : 100 
ной нисходящей прогресси въ скобкахъ равна 59" Итакъ, 


предыдущее выражен!е сводится къ 
(: 100 1 9 25 1 24 8 


ча. 


199 — 100 Х 99 ИЕ. 


Полученное отношене числа високосныхъ годовъ къ 
общему числу лЪтъ перюда’и доказываетъ требуемое. 


Задача 4-+я. 
5 воскресенй въ февралЪ. 


Найти формулу, дающую всЪ года, въ которые 
мЪсяцъ февраль имфетъ пять воскресений? 
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РЪшен!е этой интересной задачи находится въ ХП томЪ 
МоитеЙез Апиез @е Майфетайциез и принадлежить Купи 
(Сопру). 

Ръшенте. 


Очевидно прежде всего, что всЪ искомые года должны 
быть високосными, и что первое февраля при данныхъ 
условяхъ должно обязательно приходиться на воскресенье. 
СлБдовательно, | января падаетъ на четвер. Задача, та- 
кимъ образомъ, сводится къ такой: 


Каке високосные года начинаются четвергомъ? 


1. Ршимъ вопросъ сначала для Юланскаго календаря 
(старый ст.). Въ этомъ календарЪ числа мЪсяца пероди- 
чески приходятся на т же дни недБли черезъ промежу- 
токъ въ 28 лЬтъ, называемый солнечнымь циклом, или кру- 
гомъ 1). Предположимъ, что какимъ-либо путемъ мы нашли 
въ этомъ календарЪ одинъ годъ, соотв тствуюций вопросу, 
т.-е. годъ, 1 января котораго приходится на четвергъ, и 
пусть число (обозначене) этого года будетъ А. 

Въ такомъ случаЪ выражене 


А 28.п 


рЪшаетъ задачу (п въ этой форм$ обозначаетъ какое угодно 
положительное или отрицательное число). Чтобы убЪфдиться 
въ этомъ, достаточно показать, что между А и А-- 28 не 
содержится ни одного високоснаго года, начинающагося 
съ четверга. 

Но, принявъ во внимане данную выше задачу 2-ю, чи- 
татель легко сообразитъ, что день недФли, начинаюцИй 
годъ, черезъ 4& года передвигается на пятое мЪсто, а въ 4х 
лЬтъь (гдЪ 2 есть какое-либо цЪ$лое число), онъ передви- 
нется на мЪсто 52. Наименьшее же значеше 2, при ко- 
торомъ 5х дБлится на 7, есть, очевидно, х=7. СлЪдова- 
тельно, только по истечеши 4.7==28 лЬтъ, високосный 


1) Почему такъ, нетрудно понять изъ сл$дующаго: 4 Юманскихь года 
содержалъ 365,25 Х 4 = 365 Ж4--1 день. Значить, 28 Юлманскихъ лЗть 
содержать въ семь разъ больше дней, т.-е. (365 Ж4 ПТ дней, или 
пфлое число недфль: 365 Х 4 + 1. То-есть по истечени 28 лтъ дни не- 
дли будуть приходиться въ т же числа года, что и въ началВ 28-лЪт- 
няго пер1ода. 
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годъ можетъ начаться т$мъ же днемъ недБли, что и висо- 
косный годъ А. 


Такимъ образомъ доказано, что искомая нами формула 
будетъ вида А 28", и остается только опредфлить по- 
стоянное А. 

ЗамЪтимъ, кстати, что назван!е дней нед$ли одинаковы 
для принятыхъ чиселъ года какъ вь Юманскомъ, такъ и 
въ Грегор!анскомъ календарЪ. Это потому, что по указу 
папы Григоря ХШ въ 1582 году отъ четверма & октября 
перешли къ пятниць 15 октября, которой и началось исчи- 
слеше по новому стилю. Но въ то же время и по старому 
стилю также была пятница, хотя датированная 5 числомъ. 
Такимъ образомъ, совпаден!е дней недЪли въ обоихъ ка- 
лендаряхъ сохранилось и по сю пору, несмотря на раз- 
ницу чиселъ. ИзвЪстно также, что начало Юзланскаго года 
отстаетъ въ настоящее время на 13 дней отъ Грегоран:. 
скаго. (Въ прошломъ ХХ столЪ’и разница между новымъ 
и старымъ стилемъ составляла 12 дней). Такъ что пере- 
ходъ отъ одного календаря для каждаго даннаго столЪИя 
не представляетъ затрудненйй. 

Допустимъ теперь, что у насъ подъ руками есть какой- 
либо календарь. Проще всего, конечно, предположить, что 
есть календарь ближайшаго намъ 1911 или 1912 года, изъ 
котораго мы видимъ, что въ 1912 г. 1 января по нашему 
старому стилю (14 января по новому) приходится на вос- 
кресенье. Тогда, принимая во вниман!е все сказанное выше, 
нетрудно разсчитать, идя назадъ, что ближайций вигокос- 
ный годъ, начинаюцийся четвергомъ, есть 1904. Откуда 
для искомой формулы въ случа нашего стараго стиля 
имфемъ 1904 -- 28. я, гдЪ п есть любое цфлое положитель- 
ное или отрицательное число. Но число 1904, въ свою 
очередь, длится на 28. Поэтому искомую форму можно 
просто представить въ видЪ 

28". 


Откуда слфдуетъ, что в Юманскомь календарь всть 1оды, 
дъляииеся на 28, помимо тозо, что они високосные, начиналотся 
65 четверла. 


2. Рёшимъ тотъ же вопросъ для Грегор1анскаго ка- 
лендаря. 


62 


Допустимъ, въ этомъ календарЪ намъ какъ-либо извЪ- 
стенъ високосный годъ В, удовлетворяющий вопросу, то-есть 
начинаюнийся четвергомъ. 

Назовемъ зрею]рланскими 1одами состоящие изъ пцЪлаго 
числа столЪтй, но не високосные, какъ, напримЪръ, 1800, 
1900 года. Обозначимъ черезъ ® любое цфлое положитель- 
ное число. Въ такомъ случаЪ формула В -|- 28пи тоже удо- 
влетворитъ вопросу, но только до тЪхъ поръ, пока для 
даннаго значення ® числовое значене В-- 28и не пере- 
шагнеть черезъ одинъ или н$сколько Грегоранскихь 100085. 
Въ противномъ случаЪ въ эту формулу надо внести по- 
правку, опред5лешемъ которой и займемся. 


Какъ показано выше, вь Юланскомъ календарЪ день 
недли передвигается на 55-е мЪсто по истечении 4х лЪтъЪ. 
Но если мы перейдемъ черезъ Грегор!ансвыЙ годъ, то въ 
календарЪ новаго стиля день недЪли передвинется только 
на м5сто (55 — 1). Это посл5днее выражен!е длится на 
7 для такихъ- наименьшихь значенй: х==3 или х == 10. 
Но для х =3 пер!одъ въ 44 = 12, а 12< 28, и значеше 
1 — 3, какъ увидимъ далЪе, надо отбросить. Остается, слЪ- 
довательно, д = 10, откуда 42 == 40. 

Итакъ, при переходЪ черезъ Грегор!ансюй годъ нужно 
число года, соотв$тствующаго вопросу, увеличить на 40, 
а не на 28, и тогда получимъ непосредственно слБдуюций 
годъ, отв5чающий условямъ задачи. Но такъ какъ 40 = 
—28 | 12, то выражеше В -|- 28и надо увеличить столько 
разъ на 12, сколько послЪ В было Грегоранскихъ годовъ. 


Раньше, чБмъ находить искомую формулу въ ея окон- 
чательномъ видЪ, найдемъ постоянное Б. 

Такъ какъ Грегор1анский календарь начинается съ 1582 г., 
то поищемъ это постоянное вь ХУП столЪтши. 

Въ одной изъ книгъ (напр., въ Уранофрафи Франкэра— 
Отаподтарме раг Егапсовиг), находимъ достовЪ$рное указаше, 
что 1 марта 1600 года приходилось въ среду. По новому 
стилю это годъ високосный и нетрудно разсчитать, что 
1 января 1600 года было въ субботу. Значитъ, 1 января 
1601 года пришлось на понедЪльникъ, 1 января 1602 г.— 
на втерникъ, 1 января 1603 г.—на среду, и 1 января 1604 г. 
пришлось на четвергъ. 
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Такимъ образомъ, для В можно взять значене В — 1604. 
Изъ формулы же В--28"и для п==1, 2, 3, получимъ года: 
1632, 1660 и 1688, удовлетворяюнцие вопросу, т.-е. тоже на- 
чинаюццеся съ четверга. Но къ послЪднему 1688 году надо 
по предыдущему прибавить уже не 28, а 40, такь здБсь 
происходитъ переходъ черезъ 1700 Грегорлансюй годъ. 
Такимъ образомъ, получимъ 1728 годъ. Велфдъь затфмъ 
будемъ имЪть 1756 и 1784 годы, удовлетворяющие вопросу 
по формулЪ В - 28п. Но къ послБднему 1784 году нужно 
опять прибавить 40, такъ какъ дЪлается переходъ черезъ 
1800 Грегор!ансый годъ. Получается 1824 г. и т. д. 

Указаннымъ путемъ можно легко получить слЪдующую 
табличку годовъ, удовлетворяющихъ условямъ вопроса: 


1604 1728 1824 1920 2004 ит. д. 
1632 1756 1852 1948 2032 
1660 1784 1880 1976 2060 
1688 2088 


2004 годъ получается изъ 1976 прибавлешемъ 28, потому 
что 2000 годъ не Грегоранскй, а високосный для стараго 
и новаго стиля. 

Руководствуясь указаннымъ правиломъ, табличку иско- 
мыхъ високосныхъ годовъ можно продолжить какъ угодно 
далеко. Но можно при ея составленши, начиная съ 5 столбца, 
принять во внимане и боле простой способъ. Для этого 
надо имЪть въ виду, что черезъ каждыя 400 лЬтъ числа 
года по новому стилю приходятся на одни и ТЪ же дни, 
недфли, такъ какъ 

365 Х 400 -Е 97 == 146097 дней ==точно 20871 недЪлЪ. 

Такимъ образомъь числа пятаго столбца получаются 
прибавленемъ 400 къ каждому числу 1 столбца; числа 
6 столбца получатся прибавленемъ 400 къ каждому году 
2 столбца и т. д. 

Изъ составленной таблицы нетрудно также убЪдиться, 
что 160% годъ былъ первый начинаюнийся четвергомъ годъ 
со времени введен!я новаго стиля. ДЪФлается, кром$ того, 
яснымъ, почему выше мы исключили случай 44 = 12. Это 
потому, что 12, прибавленное, напр., къ 1688 или къ 1784 
или къ 1880 г. и т. д, не сдБлаетъ перехода черезъ Гре- 
гор1ансй годъ. ДЪлается, наконецъ, очевиднымъ изъ та- 
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блицы и то, что существуеть всего 3 года въ стол, 
удовлетворяющихъ вопросу, кромЪ тБхъ високосныхъ, со- 
стоящихъ изъ цФлаго числа стол, которыя д$лятся 
на 400. Въ этихъ посл5днихъ заключается по 4 искомыхъ 
високосныхЪъ года. СлЪдовательно, въ 400 годахъ въ Грего- 
р1анскомъ календарЪ заключается 13 високосныхь лЬтъ, 
начинающихся съ четверга. 

Въ Юланскомъ же календарЪ, какъ мы видЪли, подоб- 
ные года повторяются каждыя 28 лЬтъ, а потому въ 400 лЬтъ 
ихъ бываетъ 14. 


Задача 5-Я. 


Опредълене направленя съ помощью карманныхъ часовъ. 


Въ солнечный день съ карманными часами въ рукахъ 
можно всегда съ достаточной для житейской практики точ- 
ностью опредЪлить всБ четыре „страны свЪта“, т.-е. точки 
сЪвера, юга, востока и запада. Вотъ какъ это дФлается: 

Держа часы горизонтально, располагаемъ ихъ 
такъ, чтобы часовая 
стр$лка была направлена 
прямо на Солнце (рис. 
19). Тогда прямая, дЪ- 
лящая пополамъ уголЪ 
между часовой стр$лкой 
илишей \УГ—ХП ука- 
хкетъ на направлене КЪ 
югу. 

Рис. 19 вполн$ пояс- 
няетъ приведенное выше 
правило. 

: Чтобы его понять, сто- 
итъ только сообразить, что 
въ 12 часовъ (полдень) 
Солнце, часовая стрЪфлка и лиш я \1--ХИ,—всБ лежать въ 
одной лини, направленной‘ къ югу (на полдень). ВелБдъ 
затЬмъ Солнце и часовая стрЪФлка двигается въ одинако- 


Рис. 19. Часы компабь. 
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. ре рифа 
вомъ направлен!и. Но стрЪлка движется вдвое медленнЪе, 
чЪмъ Солнце, а потому уголъ между часовой стрЪлкой и 
лиШшей \1-—ХП надо дфлить пополамъ. 

Предыдущее правило можно свести на такое: 

Найти на окружности 
циферблата среднюю 
точку между показан!- 
емъ часовой стрфлки и 
точкою ХПИ часовъ; на- 
править эту среднюю | 
точку къ Солнцу, тогда й 
лия \У1— ХПИ и ука-\ 
жетъ южное направле- 
не (см. рис. 20). 

Кь только что изложен- 
ному пр!ему въ особенности 
удобно прибЪгать, если кар- 
манные часы имфютъ су- 
точное дфлен!е циферблата, т.-е. съ 24 часовыми дБле- 
вями. Таве часы теперь существуютъ въ продажЪ. 

Можно при опред$лени направленя съ помощью ча- 
совъ руководствоваться еще третьимъ пр1емомъ. Онъ со- 
стоитъ въ томъ, что часовую стрЪлку направляютъ не ‘на 
Солнце, а параллельно тфни 
отъ какого-нибудь верти- 
кальнаго предмета (рис. 21). 
Тогда прямая, дфлящая по- 
поламъ уголъ между этой 
стр$лкой и лишей УТ-ХП, 
укажетъь точку сЪвера. 

Сущность према ста- ; 
неть понятна, если при- 4 
мемъ во вниман!е, что тънь 
движется вдвое медленнЪе 
часовой стрЪлки. 


Рис. 20. 


При всфхь этихъ премахъ, какъ видимъ, минутная 
стр$лка не играеть никакой роли, и оперировать прихо- 
дится лишь съ часовой стрЪлкой. 


Астропомичесяе досуги. о 
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О международномъ счетЪ времени '). 


Съ 1 января 1911 года большая часть западно-европей- 
скихъ государствъ присоединилась къ соглашен!ю относи- 
тельно счета долготы и времени отъ Гриничскаго меридана. 
Исключеше составляютъ только Португамя, Грещя и Гол- 
ландя, продолжаюнщя придерживаться частью Парижскаго, 
частью собственныхъ меридановъ. 

За истекшия 400 лБтъ побЪфда Гринича (у насъ часто 
говорятъ „Гринвичъ“)—первый рЪшительный шагъ къ пе- 
рем5щеню исходной лиёи счета обратно Къ западу. Въ 
середин$ ХУПГв$ка почти всЪ морсыя государства считали 
время и долготу по мериану, проходящему черезъ пикъ 
Тенерифъ. Въ 1630 году конгрессъ, созванный въ ПарижЪ 
по инищативЪ герцога Ришелье, впервые перемЪстилъ чу- 
левой (а по ошибочной обыкновенной терминолои первый) 
меридланъ къ востоку, признавъ наиболфе цЪлесообраз- 
нымъ провести его черезъ островъ Ферро. Для географи- 
ческаго длевя земного шара на западное и восточное 
полушаря мериманъ этотъ удержался до сихъ поръ, какъ 
чрезвычайно рЪзко отграничиваюций материки Стараго 
СвЪта и Новаго. 

Со временъ первой французской республики „первый“ 
(т.-е. нулевой, говоря вЪфрно) мериланъ для всЪхъ роман- 
скихъ государствъ довольно прочно перем$стился въ Па- 
рижъ, на 20° восточнфе острова Ферро, а во второй поло- 
вин$ прошлаго столЪя, въ пер1одъ особенно процвЪтан!я 
и славы русской Пулковской обсерватор1и, обнаружилъ 
даже нЪкоторое тягот5ше въ сторону Пулкова, достигнувъ 
въ этомъ своемъ стремленйи крайней восточной грани. 
Тогда встрЪчались географичесвя карты даже англйскаго 
издан!я съ надписями „РиКоуа“, т.-е. съ сЪткой, составлен- 
ной примБнительно къ Пулковскому меридану. 

Однако за все время передвиженя нулевого меридана 
къ востоку, въ странахъ, тяготБвшихъ кь Анги, или 
такъ или иначе отъ нея зависфвшихъ, назрЪла склонность . 


1) Ср. очеркъ И. Нюстадекато „Реформа въ счеть времени“ въ жур- 
нал6 „Природа и Люди“ (№ 27 за 1911 г.). 
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къ Гриничскому счету. Невольными орущями пропаганды 
были торговые интересы Ангши, а также издававиияся ею 
же морскя карты и астрономическе календари, составляв- 
шяся примЪнительно къ даннымъ Гриничской обсерватор1и. 
Такимъ образомъ, съ одной стороны, привычка, а съ дру- 
гой—интересы международныхъ сношевй побудили боль- 
шинство цивилизованныхъ народовъ принять готовое, т,-е. 
полный сводъ ангиЙскихъ числовыхъ данныхъ, вмЪстЪ съ 
послужившимъ для нихъ исходной точкой Гриничскимъ 
мерижаномъ. 

Главное неудобство самостоятельныхъ нулевыхъ мери- 
дановъ для каждой въ отдфльности страны лежало и ле- 
житъ, несомн$нно, въ исчислен!и времени. Такъ, напр., 
когда на меридан$ Ферро полдень, вь Гринич$, лежа- 
щемъ на 17° 39’ 37,5” къ востоку, часы должны показывать 
1 часъ 10 мин. 381, сек. пополудни, а въ ПетербургЪ, 
считая его на мериланЪ Пулкова (47° 59' 15” в. д.), —3 часа 
12 м. 37 с. пополудни. 

’Немного, конечно, выиграло бы дБло упорядочен1я, если 
бы Гриничсюй мериданъ былъ принятъ за исходную точку 
международнаго счета безъ всякихъ дополнительныхъ усло- 
вй. ДЪйствительно, въ моментъ гриничскаго полудня при 
разности долготь въ 30° 19 3,5” петербургское время 
было бы 2 ч. 181/, с. пополудни, т.-е. также выразилось бы 
весьма сложною поправкой. Хотя вычислеше поправки про- 
изводится весьма просто изъ расчета, что 1 часъ разницы 
во времени соотвЪтствуетъ 15 градусамъ разницы по дол- 
готЪ, однако результаты отнюдь не отличаются простотою. 
Между тфмъ интересы торговли, путей сообщеня, между- 
народныхъ сношенй, да и научные требуютъ возможно 
боле нагляднаго и простого перехода. Ноэтому гвоздь 
гриничскаго соглашеня не въ мерищанЪ, а въ остроум- 
номъ дфлеши земной поверхности на зоны, или пояса, 
устраняющемъ, вмфстЪ съ необходимостью сложныхъ пере- 
числе времени, пестрый наборъ мЪ$стныхъ полудней и 
часовъ. 

Въ основане соглашенйя легло, выработанное еще въ 
1884 г. международной конференщей, дБлеше всей земной 
поверхности двфнадцатью меридланными сБчешями на 
2% двусторонника шириною каждый въ 15° (см. рис. 22). 

Б* 
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Нулевой—онъ же двЪнадцатый—мериланъ проходитъ че- 
резъ Гриничъ. 

Каждый изъ двадцати четырехъ полумерилановъ пред- 
ставляетъ полуденную лин для зоны въ 15°, по 71/,° 


Рис. 22. Реформа международнаго счета времени. ДБлен!е земной поверх- 

ности на, 24 зоны. Сплошныя лини—мериданы, а пунктирныя—границы 

зонъ. Въ моменть полдня въ ГриничВ всё зоны считаютъ время соотвЪт- 
ственно своему меридану. 


влЪво и вправо отъ меридана, на всемъ протяжени кото- 
рой гражданское время тождественно съ временемъ на 
мериланЪ зоны. Такъ, когда въ Гринич$ полдень или 
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полночь, всЪ часы нулевой (т.-е. лежащей на 71/,° влЪво и 
вправо отъ нулевого меридлана) зоны должны также пока- 
зывать полдень или полночь. 

Въ то же время на всБхъ часахъ [ зоны—часъ, П зоны-— 
два часа... М зоны-—пять часовъ, Х зоны—десять часовъ 
пополудни или пополуночи, въ зависимости отъ того, на- 
ходится ли соотв$тствующая половина на неосвфщенной 
или освфщенной Солнцемъ сторонЪ Земли. 


Въ ПетербургЪ, лежащемъ въ предфлахъ П зоны, бу- 
детъ, слБдовательно, въ гриничсюйЙ полдень 2 часа, а не 
2 часа 1 мин. 181], сек., какъ было вычислено выше. Изъ 
распредБлен!я зонъ ясно, что ошибка противь средняго 
полудня для крайнихъ точекъ въ предфлахъ одной и той 
же зоны, а слЪдовательно, и поправка для приведешя зо- 
нальнаго времени къ среднему мЪстному времени не мо- 
жетъ превышать -=30 минутъ, — разница небольшая сра- 
внительно съ удобствами, достигаемыми упрощешемъ рас- 
четовъ. 


Однако тогда, въ 188% году, пожелан!я международной 
конференши остались втунЪ, а въ 1891 году въ Западной 
ЕвропЪ восторжествоваль принципъ такъ называемаго 
найональнало времени, въ силу котораго во всей Ангши 
было принято Гриничское время, во Франщи—Парижское, 
въ Австрии —ВЪнское, вь Швейцари—Бернское, въ Ита- 
ли—Римское и т. д. Росмя, въ виду чрезвычайной растя- 
нутости территор!и съ запада. на востокъ, къ соглашен1ю 
1891 года не примкнула, и спещально „русское время“ не 
могло поэтому осуществиться. 


Хотя, такимъ образомъ, для Западной Европы м$стные 
полудни — Люнск, Брестсюй, Эдинбургсюй, Будапешт- 
сай, ЛиворнскЙ и др. отошли съ 1891 г. въ область пре- 
даный и уступили мЪсто „нашональнымъ временамъ“: фран- 
цузскому, австрйскому, швейцарскому, вюртембергскому и 
проч.,—въ н$которыхъ случаяхъ получился еще болышй 
хаосъ, нежели раньше. 

Такъ, въ пограничныхъ м$стностяхъ, гдЪ сходятся тер- 
риторш н%сколькихъ государствъ, на небольшихъ сравни- 
тельно пространствахъ см$на временъ или часовъ мель- 
кала, какъ въ калейдоскопЪ. 
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Одной изъ наиболЪе интересныхъ въ данномъ отноше- 
ни мЪстностей были до конца минувшаго декабря 1910 г. 
берега Боденскаго или Констанцскаго озера съ погранич- 
ными клочками территор!Й баденской, вюртембергской, ба- 
варской, австрийской и швейцарской. На рис. 23-мъ извЪст- 
ный французсюй иллюстраторъ Ляпосъ остроумно изо- 
бразилъ недоум5н!е пассажира, совершающаго круговую 
пофздку по берегамъ Боденскаго озера, и съ часами въ 
рукахъ старающагося поспФть за см5ною временъ на узло- 
выхъ станщшяхъ. 

И фактически наиболЪе выдающееся значен!е принимаетъ 
зыработанное конференшею 1884 г. зональное или поясное 


Рис. 23. Нацюнальное время. Недоум$вающй пассажиръ съ часами въ 
рукахъ на, берегахъь Боденскаго озера. 


время при распред$леви желЪзно-дорожныхъ расписан, 
временъ прихода и отхода пароходовъ, датировав!я теле- 
граммъ или выдающихся событй. Телеграмма, помЪченная, 
напр.,—„[\ зона, 036 5 ч. 40 м. пополудни“ — совершенно 
ясно говоритъ, что по гриничскому времени она подана 
въ 1 ч. 40 м. пополудни, а по нью-йоркскому (УШ зона, 
\Уез0) въ 8 ч. 40 м. утра. 

Что касается любителей точности и аккуратности, то 
зональная система нисколько не помфшаетъ имъ ставить 
свои часы по мЪфстному, среднему или истинному времени, 
не. заботясь о гриничскомъ мериманЪ. Новая система не 
можетъ вторгаться, однако, въ опредфлевшя времени, тре- 
буюция астрономической точности и тонкости, хотя и 
здЪфсь, особенно же при сообщени о выдающихся явле- 


т 


шяхъ изъ м5стностей, лишенныхъ хорошо оборудован- 
ныхъ обсерватор!й, зональное время принесетъ свою долю 
пользы. ДЪйствительно, на всякой центральной обсервато- 
рии всегда найдутся люди, которые сум$ютъ перевести зо- 
нальное гриничское время на истинное, звЪздное, или 
среднее прим$нительно къ долготЪ мЪста, изъ котораго 
получено извЪ сте. 

Такимъ образомъ, во всфхъ государствахъ, приступив- 
шихь къ соглашеню, гражданское время въ дфловыхЪъ и 
офищальныхъ международныхъ сношеншяхъ считается нынЪ 
отъ гриничскаго полудня по зонамъ или поясамъ. 

Соглашеше, само собою разумЪется, нисколько не пре- 
пятствуетъ областнымъ, мЪфстнымъ и государственнымъ 
патротамъ сохранять параллельно собственный счетъ и 
отечественные мериданы, ибо оно обязательно лишь для 
тЪхь сторонъ жизни и дЪятельности отдфльныхъ странъ, 
которыя носятъ международный, мровой характеръ. 


Рис. 24. Поверхность Луны, видимая съ земли. По фотографическому 
снимку Насмита и Карпентера. 


Замфтки о Лун$. 


Измфнен!я на лунной поверхности. 


Луну обыкновенно разсматриваютъ какъ мертвый м!ръ,— 
обледянфлый или усохшй, лишенный атмосферы и воды, 
не обнаруживающй никакихъ жизненныхъ проявленй. 
Время отъ времени, однако, на лунной поверхности въ 
нЪкоторыхь м$стахъ обнаруживаются тая измфненя, 
которыя заставляютъ предполагать, что на поверхности 
нашего спутника все еще возможны проявлен!я геологиче- 
ской (вфрнЪе, селенологической), метеорологической или 
какой-либо иной дфятельности. Новыя данныя по этому 
поводу, сообщаемыя астрономомъ [, Корномъ, весьма инте- 
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лей знавЯя. 

ДЪло идетъ объ изм5нен!яхъ, наблюдавшихся въ тече- 
н!е цфлаго года въ лунномъ кратерЪ Также. Читатель, вЪ- 
роятно, имБетъ представленйе объ отличи лунныхъ крате- 
ровъ отъ земныхъ. Лунные кратеры (или цирки) прежде 
всего часто поражаютъ своими огромными размБрами: По- 
перечники иныхъ изъ нихъ достигаютъ н$сколькихъ де- 
сятковъ, а то и сотъ километровъ. Дно лунныхъ крате- 
ровъ находится ниже общей поверхности Луны, а по 
бокамъ они ограничены сравнительно невысоко поднима- 
ющимся надъ лунной поверхностью валомъ. Когда на ЛунЪ 
восходитъ Солнце, то можно наблюдать, какъ зубцы этого 
вала отбрасываютъ на дно кратера и на поверхность Луны 
свою ТЪНЬ. 

Кратеръ Таке (Тадие{), о которомъ идетъ рЪчь, сравни- 
тельно невеликъ. Поперечникъ его равенъ приблизительно 
6 километрамъ (что все-таки дфлаетъ его равнымъ самымъ 
огромнымъ кратерамъ Земли). Находится онъ на такъ на- 
зываемомъ лунномъ Моръ Ясности (Мате Зегепйа\1з). 

`Въ началЪ ХХ столЪыя ученый Лорманъ описываетъ 
этотъ кратеръ, какъ очень глубоюый колодецъ, весьма хо- 
рошо различаемый во время каждой видимости Луны. Мед- 
леръ и Нейсонъ говорятъ о немъ въ т$хъ же выраже- 
няхъ. Эльджеръ (Есег) въ своемъ сочинеши о ЛунЪ („Те 
Мооп“) говорить о томъ же кратерЪ, какъ о замчатель- 
номъ образовани. Шмидтъ въ своей знаменитой Карть 
лунныхь 1оръ обозначаетъ кратеръ Таже, какъ окруженный 
свЪтлымъ ореоломъ. Наконецъ Клейнъ въ своемъ Путево- 
дитель по небу пишетъ: 

„На сЪверномъ склонф Гемуса (лунная горная цЪпь) 
въ Море Ясности выдЪляется кратеръ Таке,—небольшой, 
но очень глубокй. Боковой его валъ возвышается надъ 
поверхностью Луны всего на 500 метровъ. При наиболЪе 
благопрятныхъ обстоятельствахъ кратеръ кажется окру- 
женнымъ свфтящимся ореоломъ“. 

Ни одинъ изъ указанныхъ ученыхъ, какъ видимъ, не 
говоритъ объ этомъ кратерЪ, что онъ подверженъ измЪ- 
неншямъ. Профессоръ Корнъ, часто наблюдавний эту область 
нашего спутника, пишетъ, что и онъ обыкновенно наблю- 
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даль этотъ кратеръ спустя 5—6 дней послБ новолуШя въ 
томъ видЪ, какъь онъ изображенъ въ великолфиномъ лун- 
номъ фотографическомъ атлас Леви и Пюизо. На этой 
фотографи, снятой 16 февраля 1899 года черезъ нед$лю 
посл$ новолун!я, солнечные лучи кладутъ т$ни у кратера 
Менелая, неподалеку отъ Таке, и послЪдйЙ ‘кажется напол- 
неннымъ тЪнью. 

Но 15 февраля 1910 года, шесть дней спустя послЪ 
новолун!я, при наилучшихъ услошяхъ наблюден!я, проф: 
Корнъ не нашелъ ни малЪйшихъ признаковъ этого кра- 
тера въ то самое время, когда внутренность его должна 
была бы представляться рЪзко очерченной тфнью. Ясно 
видимо было только бЪлое пятко его вершины. ВсЪ сосЪд- 
не съ Таке небольше кратеры, наоборотъ, были видимы 
совершенно отчетливо съ тЪнями, отраженными какъ 
обыкновенно. Съ 61|, и до 101/, часовъ вечера проф. Корнъ 
тщетно старался отыскать кратеръ Таке. Онъ исчезъ, 
словно прикрылся какой-то свЪтлой пеленой, цвЪтъ кото- 
рой не отличался отъ освЪщенной окрестной поверхности 
Луны. 

Назавтра, 16 февраля, солнечное освфщене Луны по- 
двинулось еще далфе къ западу. Кратеръ Гюйгенса былъ 
видимъ замфчательно хорошо, совершенно точно и ясно 
различались кратеры, окружающие Таке, но этотъ послЪд- 
НЙ оставался невидимымъ. 

17 и 19 февраля точно такъ же на м$стЪ кратера на- 
блюдалось только ярко свфтящееся пятно. Но 28 февраля 
Таке принялъ свой обыкновенный видъь, а свЪтлое пятно 
почти исчезло. Та же картина получилась и въ слБдующий 
вечеръ. : 

1 марта кратеръ имЪфлъ видъ глубокой впадины, и не 
наблюдалось никакихъ слфдовъ свЪтлаго пятна. 

Наблюденя по временамъ прекращались частью вслЪд- 
стве дурной погоды, частью по другимъ причинамъ. Но 
во всякомъ случаЪ полученные результаты: доказываютъ, 
что меньше чЪмъ черезъ нед$лю послЪ новолувя, когда 
для разсматриваемой мЪ$стности нашего спутника насту- 
пилъ день, а также во время убыли Луны, когда Таке 
близокъ къ терминатору (линя, отдБляющая освфщенную 
часть Луны отъ неосвЪщенной), кратеръ на н$которое 
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время исчезалъ, а на его м$стЪ появлялось бфлое свЪтя- 
щееся пятно. 

Отъ 15 до 19 февраля, 13 1юня, 11 августа 1910 года, 
6 января и 6 марта 1911 года Таке былъ невидимъ. 

Отъ 28 февраля до 1 марта 1910 г., отъ 16 до 21 апр$ля, 
отъ 14 до 24 поня, отъ 14 до 16 !оля, 23 и 24 августа, 
12 сентября и 21 декабря 1910 г., 7 и 8 января и отъ 7 до 
10 марта 1911 г. кратеръ различался совершенно ясно со 
своими проектирующимися тЪнями. 

Что можетъ быть причиной этихъ интересныхъ измЪ- 
ненш? 

Проф. Корнъ предполагаетъ, что въ н$которыхъ обла- 
стяхъ лунной почвы все еще продолжаютъ дЪйствовать 
геологичесме процессы. Подъ вмяемъ этихъ процессовъ 
изъ большихъ глубинъ кратера Таке, равно какъ и изъ 
другихъ разсфлинъ, извергаются пары. Во время долгой 
и холодной лунной ночи пары эти въ сгущенномъ состоя- 
ни находятся на дн$Ъ лунныхъ пропастей. Они расширяются 
съ первыми лучами Солнца и облачной массой заполняютъ 
все пространство кратера, пока, наконецъ, подъ дЪйстНемъ 
т5хь же солнечныхъ лучей въ течеше долгаго луннаго 
дня кратеръ путемъ испарен!я не освобождается совер- 
шенно отъ наполнявшихъ его паровъ. Если допустить, что 
подобныя выдфлешя паровъ происходятъ подъ вшяшемъ 
случайнаго внутренняго толча, то отсюда слЪдуетъ, что 
явлеше, наблюдаемое въ кратерЪф Таке, носитъ временный 
характеръ и, достигнувъ своего наибольшаго развит!я, оно 
должно затБмъ уменьшаться, какъ это подтверждаютъ на- 
блюден!я Корна. 

Подобныя загадочныя изм$нен!я лунныхъ кратеровъ 
не представляютъ исключительной рЪдкости, и указашя 
на нихъ можно найти у всфхъ почти авторитетныхъ 
селенографовъ, какъ Шретеръ, Груйтуйзенъ, Медлеръ, 
Шмидтъ, Веббъ, Нейсонъ, Эльджеръ, Бреннеръ, Пикке- 
рингь и мн. др. По сходству съ описанными только что 
наблюдешями Корна въ особенности замфчательны преж- 
шя свидБтельства о большомъ кратерЪ Линнея. 

Въ 1645 году Гевешй видфлъ кратеръ Линнея ‘съ тЪфнью 
въ его глубинЪ. Немного спустя, Гримальди изображаетъ 
его то въ видБ кратера, то въ видЪБ бФлаго пятна. Рич- 
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шоли въ 1653 г. и Шретеръ въ 1788 г. означаютъ его 
какъ небольшое отчетливое и блестящее пятно. Лорманъ 
въ 1824 г., Медлеръ въ 1837 г. указываютъ на него какъ 
на глубоюй кратеръ. Шмидтъ въ 1843 г. опред$ляетъ его 
поперечникъ въ 11 километровъ, а глубину— въ 300 метровъ, 
но четверть вЪка спустя, въ 1866 г.,тотъ же наблюдатель 
тщетно старается отыскать кратеръ: онъ исчезъ, а вм$сто 
него появилось бЪлое пятно. 

Съ т5хь поръ циркъ Линнея въ течен!е сорока лЪтъ 
дБлается предметомъ многочисленныхъ споровъ. По Пик- 
керингу, напр., бЪлое пятно уменьшалось подъ дЪйствемъ 
Солнца такъ, какъ будто д$ло шло о таяви льда или 
инея. Съ другой стороны, знаменитый селенографъ Пюизо 
думаетъ, что не сл$дуетъ спфшить съ заключен!ями, такъ 
какъ бфлое пятно можетъ быть просто оптически-физ!оло- 
гическимъ явлешемъ. 

Друця несомнфнныя изм$неня наблюдались въ циркахъ 
Посидовшя, Мессье, Фламмар!она и Платона, хотя природу 
этихъ измфненй опредЪфлить не удалось. Интересно при 
этомъ отмЪтить, что измБневшя, представляюпия извЪстное 
сходство между собой, происходили въ одной и той же 
части поверхности Луны, какъ это было, напр., съ Поси- 
дошемъ, Линнеемъ и Таке, лежащими въ ЛМоръ Ясности. 

Области землетрясенй и вулканическихъ явлешй не 
случайно распред$лены на поверхности нашей планеты. 
То же можно предположить и относительно Луны. Можно 
думать, что обширная и глубокая впадина Моря Ясности 
соотв$тствуетъ одному изъ наибол5е неокрфпшихъ еще 
мЪстъ лунной поверхности. Быть-можетъ, тамъ и до сихъ 
поръ еще обнаруживается слабое дЪйстве эруптивныхъ 
силъ съ выд$лешемъ паровъ, напр., углекислоты. 

Если такъ, то Луну нельзя разсматривать какъ совер- 
шенно мертвый м!ръ. Признаки такъ сказать „геологиче- 
скихъь спазмъ“ еще есть, хотя это, быть-можетъ, и аговйя. 
Во всякомъ случаЪ, и на „хорошо изученной“ ЛунЪ для 
насъ остается еще слишкомъ много непонятнаго и зага- 
дочнаго. Каждому желающему и здфсь предстоитъ сколь 
угодно обширное поприще для работы и новыхъ открыт. 


—1 
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О движени и фазахъ Луны. 


Быть-можетъ, читатель замБтилъ и знаетъ,. что лЪтомъ 
Луна во время полнолуня поднимается очень мало надъ 
горизонтомъ: она взойдетъ и черезъ часъ или два уже 
закатывается. Во время же послфдней четверти она вы- 
соко поднимается надъ горизонтомъ. Зимою явлеше про- 
исходитъ совершенно наоборотъ, т.-е. полная Луна высоко 
поднимается надъ горизонтомъ, а во время послЪдней 
четверти ея почти совершенно не видно. Если читателю все 
это извЪстно, то извфстенъ ли ему и отвфтъ на вопросъ: 
отчего это такъ происходитъ? 

Попытаемся это разъяснить: 

Луна обращается вокругъ Земли въ плоскости, мало 
наклоненной къ плоскости эклиптики, т.-е. кь той пло- 
скости, въ которой совершается движен!е Земли вокругъ 
Солнца. Уголъ, составленный этими плоскостями, всего’ 
пять градусовъ. Пренебрежемъ на время этою наклонно- 
стью и предположимъ, что Луна обращается вокругъ Земли 
въ плоскости эклиптики. Это облегчитъ разсмотрЪне во- 
проса. А затЪмъ примемъ во внимане и откинутые 5 гра- 
дусовъ. 

Во время полнолушя Луна находится въ сторон$ про- 
тивоположной Солнцу. Она находится въ томъ мЪстЪ, гдЪ 
Солнце было полгода назадъ. А такь какъ лБтомъ Солнце 
совершаетъ свое видимое движене въ сфверномъ полуша- 
р!и, а черезъ полгода—зимою въ южномъ, то мы выводимъ 
заключене, что лЬтомъ во время полнолунв!я Луна должна 
быть въ южномъ полушарии, а зимою—въ сфверномъ. Вотъ 
причина, почему въ нашихъ сЪверныхъ странахъ лЪтомъ 
мы почти не видимъ полной Луны, а зимою она высоко 
красуется надъ горизонтомъ. 

Примемъ затБмъ во вниман!е откинутые выше 5 граду- 
совъ. Плоскость лунной орбиты перес$каетъ плоскость 
эклиптики по прямой линш, которая называется лишею 
узловъ. Если полнолуше происходитъ въ узлЪ, то Луна 
какъ разъ находится въ сторон противоположной Солнцу, 
если же Луна отстоитъ отъ узла на 90° по своей орбитЪ, 
то во время полнолушя она можетъ быть или выше 
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на 5°, или ниже, относительно той точки неба, гдЪ Солнце 
было ровно полгода назадъ. Въ первомъ случаЪ условя 
видимости Луны во время лЪтняго полнолун!я будутъ лучше, 
а во второмъ—хуже. 

Возвращаясь опять къ тому факту, что во время полно- 
лун!я Луна находится въ той части неба, гдЪ Солнце было 
ровно полгода назадъ, находимъ, что опредБлен!е положе- 
ня на небосвод Луны во время ея полной фазы просто: 
стоитъ посмотрфть на карту неба и найти то мЪсто, гдЪ 
Солнце было полгода назадъ. Такъ же просто опред$ляется 
положене Луны во время ея остальныхъ фазъ. Напомнимъ, 
что новыя фазы наступаютъ посл того, какъ Луна опи- 
шетъ по своей орбитЪ дугу въ 90°, а такую же дугу Солнце 
описываетъ въ четверть года. Отсюда заключаемъ, что во 
время послЪдней четверти Луна находится въ той части 
неба, гдЪ Солнце было четверть года назадъ, а во время 
первой четверти—тамъ, гдЪ Солнце будетъ черезъ четверть 
года и т. д. 


Рис. 25. Отражене свЪчи 5, помщенной между двумя параллельными 
зеркалами, ММ и РО. 


Луна и зеркало. 


Говорятъ часто, что «Луна отражается въ зеркалЪ 
столько разъ, сколько ей дней»; и мноме спрашиваютъ: 
почему? Постараемся разобраться въ вопросЪ. 

Прежде всего необходимо замЪтить, что упомянутаго . 
строгаго соотношеня (сколько дней — столько отраженйй) 
между возрастомъ Луны и числомъ ея отраженй въ зер- 
калЪ, конечно, не существуетъ. Однако вЪрно то, что 
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Луна, какъ вообще и всяюй предметъ, отражается въ зер- 
кал н$фсколько разъ, Станьте съ св$чей возлЪ зеркала и 
глядите въ него сбоку: вы увидите, — особенно, если стекло 
толстое, — не одно отраженте, а два, три и даже больше. 
Первое отраженйе видно вполнЪ отчетливо, остальныя же 
туманны и неярки. Ч$мъ ярче предметъ, тБмъ легче раз- 
личить эти многократныя отражения. 

Причина явлен!йя кроется въ томъ, что стеклянное зер- 
кало представляетъ, собственно говоря, не одну, а двЪ 
отражающихъ поверхности: лучи отражаются не только отъ 
металлической наводки, но, въ слабой степени, и отъ вну- 
тренней поверхности стекла. Поэтому зд$сь имфетъ мЪсто 
то же, что наблюдается при помфщени св$чи между двумя 
зеркалами: получается цфлый рядъ отражевий (см. рис. 925). 

Луна также отражается въ зеркал$ не одинъ разъ, а 
нБсколько: чфмъ ближе къ полнолуню (т.-е. чфмъ ЛунЪ 
„больше дней“), тБмъ Луна ярче, и, слФдовательно, тЪмъ 
большее число отражешй можно различить въ зеркалЪ. 

Отсюда нфкоторые боле увлекающеся, ч6мъ наблюда- 
тельные люди, и выводятъ заключене о „точномъ“ соот- 
вътстви между числомъ дней жизни Луны и числомъ ея 
отражений. 

Разсматриваемое явлен!е тЪмъ отчетливфе, чБмъ стекло 
зеркала толще. Но, очевидно, что въ металлическомъ по- 
лированномъ зеркал$ подобныхъ явлевйй не можетъ быть. 

Прилагаемый рисунокъ 25-й лучше всего пояснитъ чи- 
тателю, какъ отражается свЪча между двухъ зеркалъ. 

ММ и РО изображаютъ зеркала, а °—свЪчу, поставлен- 
ную между зеркалъ. СвЪча 8, отражаясь въ зеркалЪ РО, 
даетъ отражене с, а отражаясь въ ММ даетьъ 6; с и 6, отра- 
жаясь соотвЪтственно въ ММ и РО, даютъ В, и с, кото- 
рыя при сл$дующемъ отражен!и даютъ 6, и с, ит. д. Этотъ 
рядъ отраженй безконеченъ, но такъ какъ при каждомъ 
отражении часть лучей теряется, то яркость послЪдова- 
тельныхь изображенй быстро убываетъ и сводится, какъ 
говорятъ, „на-нфтЪ“. 
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Ло ту сторону Луны. 


Лфтъ 60 слишкомъ тому назадъ знаменитый шведсюай 
астрономъ-математикь Петръ Ганзенъ произвелъь было 
сенсашю въ ученомъ мфЪ, скоро передавшуюся и въ среду 
широкой публики. Ганзень предпринялъ относительно 
Луны цфлый рядъ вычисленй. И вотъ, между прочимъ, по 
его расчетамъ вышло, что центръ тяжести Луны да- 
леко не совпадаетъ съ ея геометрическимъ центромъ, а 
потому выходило, что Луна весьма уклоняется даже отъ 
приблизительно шаровидной формы. По Ганзену—она на- 
поминаетъ скоре форму груши или яйца, т.-е. обладаетъ 
очень значительнымъ вздутемъ съ одной стороны, а съ 
другой— оканчивается чуть ли не родомъ тупого острея. И 
въ этой-то болЪе острой сторон находится центръ тя- 
жести Луны. 

Какъ извфстно, Луна обращена къ ЗемлЪ постоянно 
одной и той же стороной, такъ что мы, земные обитатели, 
можемъ наблюдать только половину ея поверхности или 
вЪрнЪе — н5сколько боле половины (4/.) ея поверхности. 
Небольшую часть сверхъ половины своей поверхности она 
показываетъ намъ въ силу явленйй такъ называемой „Либра- 
ён 1). Ганзенъ утверждалъ, что Луна постоянно обращена 
къ ЗемлЪ своей вздутой частью, лишенной атмосферы и 
воды, обледянфвшей и мертвой. Но на другой ‘болЪе за- 
остренной половин$ Луны получалось нЪчто другое. Туда,- 
къ центру тяжести нашего спутника, были стянуты, по всей 
вЪроятности, лунная атмосфера и воды, а слЪдовательно, 
тамъ царила жизнь, тамъ, быть-можетъ, лунные жители— 
селениты — наслаждались радостями бытля... Для предполо- 
женй и фантази, обоснованныхъ, впрочемъ, только на 
новомъ „открытли“, открывался достаточный просторъ. 

Скоро, однако, все это разрушилось. Предпринятыя дру- 
гими учеными перевычислен!я доказали, что въ вычислен1я 
Ганзена вкралась ошибка или недосмотръ, и что несовпа- 
дене центра тяжести Луны съ ея геометрическимъ цен- 
тромъ слишкомъ ничтожно для того, чтобы вызвать такую 


1) См. нашу книгу „Наука о НебЪ и ЗемлЪ“. Глава о ЛунЪ. 
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форму лунной поверхности, о которой говориль Ганзенъ. 
А потому ганзеновсмя предположеня о томъ, что дБлается 
„по ту сторону“ Луны, теряютъ всякую долю научной 
вфроятности. 

Такимъ образомъ, нашь загадочный спутникъ нисколько 
не потерялъ въ своей загадочности, Но наука не любитъ 
загадокъ. ГдЪ вопрось не можетъ быть р5шенъ путемъ 
непосредственнаго опыта и наблюденя, тамъ пытаются 
разр шить его хотя методомъ большей или меньшей логи- 
ческой, научно-обоснованной вЪроятности. Къ вопросу о 
видБ „потусторонней Луны“ пытаются подойти другими и, 
быть-можетъ, боле основательными путями. 

Директоръ обсерватор1и въ БреславлЪ, Юзмй Францъ, 
для разрБ5шеня этого интереснаго вопроса сосредоточилъ 
свое вниманте, главнымъ образомъ, на тЪхъ частяхъ лунной 
поверхности, которыя прилегаютъ кь невидимому полуша- 
р1ю. Если въ этихъ пограничныхъ частяхъ, разсуждалъ 
онъ, начинается какое-либо образоваше, то естественно 
ожидать, что оно будетъ продолжаться и далЪе, въ неви- 
димой части лунной поверхности, и наоборотъ, — все, что 
въ краевыхъ частяхъ кончается, должно было имЪть на- 
чало по ту сторону Луны. Руководясь этой аналотей, проф. 
Францъ на совершенно чистой картЪ невидимой половины 
Луны набросалъ первые штрихи, положивъ тТ$мъ начало 
„географли невидимаго“. 

Вотъ кое-каке контуры этой единственной въ своемъ 
род$ карты. ИзвЪстно, что отъ нфкоторыхъ крупныхъ лун- 
ныхъ кратеровъ радусами исходятъ узвя свЪтлыя полосы, 
которыя тянутся прямыми лимями иногда на сотни и ты- 
сячи верстъ 1). Особенно зам$тны и необычайно длинны 
эти загадочныя полосы вокругъ огромнаго кратера Тизо: 
здЪсь ихъ можно различить даже въ хоропий морской би- 
нокль. Проф. Францъ разсулилъ, что если свфтлыя полосы 
простираются отъ кратера на тысячи верстъ, прорЪзывая 
видимое полушарие, то они должны заходить и въ другую 
сторону, далеко углубляясь въ пространства невидимой 
половины. А такъ какъ начальный пунктъ пучка полосъ 
извфстенъ, то уже нетрудно мысленно продолжить эти 


1) См. „Наука о Небф и ЗемлЪ“. Глава о Луи. 
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полосы, нанеся ихъ, руководясь аналомей, на карту „той 
стороны“ Луны. 

ТЪ же свзтлыя полосы—природа которыхъ составляетъ 
пока загадку современной астрономи— помогли проф. Францу 
и въ другомъ случаЪ. Но здЪсь онъ шелъ уже обратнымъ 
путемъ—не отъ кратера къ полосамъ, а отъ полосъ къ кра- 
теру. Именно, въ сфверо-восточномъ углу луннаго диска, 
въ такъ называемомъ Оксанъ Бурь, къ востоку отъ кратера 
Аристарха, у самой границы диска, въ мЪстности, назван- 
ной Отто Струве, замЪчаются концы свЪтлыхъ полосъ, 
начинающихся, очевидно, отъ какого-то кратера въ „томъ“ 
невЪдомомъ полушарйи ночного свЪтила. Яркость этихъь по- 
лосъ свидЪтельствуетъь о томъ, что мы имфемъ дБло съ 
огромнымъ кратеромъ, въ род Тихо, а продолжая напра- 
вленя этихъ полосъ до точки ихъ взаимнаго пересфченя, 
можно опредЪфлить и географическое положеше этого еще 
никЪмъ не видЪннаго кратера. . 

Предположеная подобнаго рода очень вЪроятны; и тем- 
ная завфса, покрывавшая недоступную сторону нашего 
спутника, начинаетъ какъ будто бы постепенно сползать. 
Передъ умственнымъ взоромъ наблюдателя вырисовываются 
смутныя очертан!я ея рельефа. Но это еще не все. Проф. 
Францъ обратиль вниман!е на то, что у западнаго края 
_луннаго диска намфчаются очертавшя границъ какого-то 
моря, которое, повидимому, и распространяется опять-таки 
‚по ту сторону“ Луны. Оно составляетъь въ невидимомъ 
полушари продолжене той цфии безводныхъ „морей“, ко- 
торая прорЪзываетъ весь доступный намъ дискъ ночного 
свЪтила. Наоборотъ, Океань Бурь, занимаюний сЪверо-вос- 
точную часть диска, по всЪмъ признакамъ весьма недалеко 
заходитъ въ невидимое полушарйе, кончаясь у самой его 
границы. Тамъ должна начинаться гористая, возвышенная 
область съ многочисленными кратерами, въ числЪ кото- 
рыхъ находится и упомянутый выше невидимый кратеръ, 
окруженный Чятемъ, которое „по эту сторону“ Луны мы 
видимъ только въ незначительной части. 

Словомъ, остроумный шонеръ географии невидимаго, 
или, вЪрнЪфе, селенографи невидимаго, набрасываетъ кон- 
туры ея карты. ЗдЪсь астрономъ поступаетъ такъ же, какъ 
палеонтологъ, когда онъ по одной кости возстановляетъ 
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цлое животное, или какъ математикъ, р5шаюций тре- 
угольникъ, зная всего лишь одну его сторону и углы. И 
если мы до сихъ поръ еще не открыли разумныхъ существ 
на ЛунЪ, то все ярче и величественнЪе выступаетъ передъ 
нами всепобЪждающий разумъ обитателей Земли. 

Но само собой ‘разумФется, что ко всЪмъ теорямъ и 
предположенямъ подобнаго рода надо подходить съ вели- 
чайшей осторожностью и тщательной критикой. 


Лочему Луна и друпя свЪтила вблизи гори- 
зонта кажутся намъ больше, чЬмъ вблизи 
зенита? 


Съ незапамятныхъ временъ извЪстно, что Солнце и 
Луна (а также и звЪфзды) у горизонта кажутся гораздо 
большими, ч5мъ вблизи зенита. Что подобное измфнеме 
величины свЪтила въ зависимости отъ его высоты надъ 
горизонтомъ есть только кажущееся, въ этомъ убЪдиться 
слишкомъ легко, чтобы стоило на этомъ останавливаться. 

Но совсЪмъ не то получается, если мы зададимъ вопросъ 
о причинф$ подобнаго оптическаго обмана. Попытки объ- 
яснить явлеше разнаго рода чисто физическими соображе- 
шями оказались несостоятельными. Явлеше носитъ, оче- 
видно, по преимушеству физ1ологичесвй характеръ. 

Въ физоломи было принято и нфкоторыми удерживается 
еще и по сю пору объяснеше, данное этому явленю въ 
древности Птоломеемъ. 

Пространство, наполненное различными предметами, на- 
ходящимися на нфкоторомъ разстояв!и другъ отъь друга, 
кажется намъ больше того, которое не занято ничЪмъ. По- 
этому разстояше отъ нашего глаза до горизонта намъ ка- 
жется больше, чмъ до зенита, потому что, глядя на гори- 
зонтъ, мы видимъ вмБстЪ съ тТБмъ различные предметы, 
находяциеся на ЗемлЪ. Эта неправильная оцфнка разстоя- 
нй является, въ свою очередь, причиной кажущейся при- 
плюснутой формы небеснаго свода. 

Изображеня небесныхъ свфтилъ, находятся ли они 
вблизи горизонта или вблизи зенита, на сЪтчатк$ глаза 
получаются одинаковыхъ размФровъ, но мы считаемъ, что 
самыя свЪтила помфщаются на небесномъ сводЪ. СлФдова- 
тельно, вблизи горизонта— дальше отъ насъ,а вблизи зенита— 
ближе къ намъ. Изъ двухъ же предметовъ, находящихся 
на разныхъ разстояняхъ и дающихъ одинаковыя изобра- 
женя на сфтчаткЪ, мы по ежедневному опыту привыкаемъ 
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считать большимъ тотъ, который далыше отъ насъ нахо- 
дится. Итакъ, вслЪдстве того, что между глазомъ и лишей 
горизонта имБются различные предметы, небесный сводъ 
представляется намъ плоскимъ куполомъ. Солнце, Луну и 
звЪзды мы считаемъ находящимися на поверхности этого 
купола и поэтому, всл$дстые неправильной оцнки раз- 
стоямя между глазомъ и свфтилами при различной высотЪ 
ихъ надъ горизонтомъ, они намъ кажутся тЪмъ меньше, 
ч5мъ ближе къ зениту они находятся. 

Неудовлетворительность приведеннаго объяснен1я заста- 
вляла физ1ологовъ не разъ возвращаться къ разсмотрЪ вю 
этого вопроса и давать друмя объясненя. Одной изъ наи- 
боле удачныхъ и доказательныхъ попытокъ этого рода 
является данная физ1ологомъ Цотомъ въ 78 томЪБ «РЁйоег”; 
_ Агов. Р. 4. вез. Рвуз1о]021е». Статья озаглавлена: «Оефег 4еп 
` ЕшИизз ег ВНекней те аа @е зспешфаге Стбззе 4ез @дезыгпе 
ип 41е зснешЪате Еогт 4ез Нпите]5сеубез>. 


Цоть строитъ свои разсуждешя, подкрЪпляемыя весьма 
доказательными опытами, на совершенно иныхъ основа- 
няхъ. Наблюдевя надъ кажущейся величиной предметовъ 
въ зависимости отъ различнаго положення глазъ привели 
его къ мысли, что и въ опредБлеши величины небесныхъ 
св$тилъ главное значене должно принадлежать направле- 
чаю, по которому мы видимъ эти свЪтила. Свой основной 
опытъ онъ производитъ слБдующимъ образомъ. 

Если встать прямо и, не наклоняя головы ни впередъ, 
ни назадъ, ни вбокъ, смотрЪть на Луну черезъ закопчен- 
ную стеклянную пластинку, или черезъ два положенныя 
другъ на друга разноцвЪтныхъ стекла, черезъ которыя хо- 
рошо виденъ свБтлый дискъ Луны, но совершенно нельзя 
различить никакихъ предметовъ ни на поверхности Земли, - 
ни рисующихся въ вид$ силуэтовъ на небЪ, то, въ зави- 
симости отъ разстояня Луны до зенита, оптическ обманъ 
относительно ея кажущейся величины сохраняется безъ 
всякаго измБнен!я совершенно такъ же, какъ при непо- 
средственномъ наблюден!и Луны на небесномъ сводЪ. Низко 
стоящее св$тило кажется большимъ, высоко стоящее—ма- 
ленькимъ, въ обоихъ случаяхъ, быть-можетъ, нЪсколько 
меньше, чБмъ при разсматриван!и его безъ закопченнаго 
стекла. При этомъ безразлично, какого цвЪта кажется Луна 
черезъ окрашенныя стекла, а также будемъ ли мы смотрЪть 
на нее предъ тЪмъ простымъ глазомъ или нЪтъ. 

Относительно кажущагося разстояня свфтила въ этихъ. 
обстоятельствахъ не возникаетъ никакого представлен. 
Такимъ образомъ, результать этого опыта слфдуюций: 
круглый, слабо свБтяцийся, окрашенный дискъ опредлЪлен- 
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ныхъ размфровъ, относительно разстоявя и величины ко- 
тораго мы совершенно не можемъ судить, на темномъ фонЪ, 
вблизи горизонта намъ кажется больше, чБмъ вблизи зе- 
нита. Изъ того обстоятельства, что при этомъ опытЪ 
измБняется единственно положен!е глазъ, Цотъ дфлаетъь 
заключене, что именно оно-то и является причиной раз- 
личной кажущейся величины дисковъ. Другими словами: 
высоко стоящая Луна кажется намъ меньше потому, что 
мы смотримъ на нее поднятыми глазами, низко стоя- 
щая— больше потому, что мы видимъ ее при горизонталь- 
номъ или прямомъ положени осей глаза. Обобщая этотъ 
выводъ, можно сказать, что всЪ предметы, относительно 
разстояшя и величины которыхъ мы не можемъ составить 
никакого сужден!я, кажутся намъ меньше, если мы смо- 
тримъ на нихъ поднятыми глазами, и больше, если мы ихъ 
видимъ прямо передъ собою. 

ДалЪБе это свое основное положене Цотъ пров$ряетъ 
различными опытами и затЪмъ на основани его старается 
объяснить кажущуюся форму небеснаго свода, а также и 
нЪкоторыя друпя интересныя явлешя, на которыя, пови- 
димому, до сихъ поръ мало обращали внимашя. Производя 
провфрочные опыты, онъ разсуждаетъ слБдующимъ обра- 
зомъ. Если основное положеше вЪрно, то при прочихъ 
равныхъ условяхъ и низко надъ горизонтомъ стоящая 
Луна должна казаться намъ меньше, когда мы будемъ смо- 
трЪть на нее поднятыми глазами, ч6мъ когда мы будемъ 
ее видЪть прямо передъ собою. Равнымъ образомъ, вблизи 
зенита Луна будетъ намъ казаться больше, когда мы бу- 
демь ее видЪть прямо передъ собою, чЪмъ когда мы будемъ 
смотрфть на нее поднятыми глазами. СоотвЪтствуюцие 
опыты можно произвести разными способами: или безъ вся- 
кихъ вспомогательныхъ средствъ, или при помощи зеркалъ 
и призмъ. 

ВсБ эти опыты и были произведены Цотомъ. Большин- 
ство изъ нихъ легко удаются при разсматривайи Луны 
простымъ глазомъ безъ закопченной стеклянной пластинки 
или ивЪтныхъ стеколъ. ПростБйшая форма опыта состоить 
въ томъ, что наблюдения производятся, стоя прямо, и въ 
одномъ случаЪ сильно наклонивъ голову (чтобы видЪфть 
Луну, находящуюся вблизи горизонта, поднятыми глазами), 
въ другомъ случаЪ, держа голову совершенно вертикально. 
Или же можно лечь на горизонтальной поверхности и смо- 
трЪть на ‘Луну, въ одномъ случаЪ держа голову прямо 
(горизонтально), въ другомъ — сильно наклонивъ ее (лежа 
на спинЪ назадъ и внизъ, лежа на груди назадъ и вверхъ). 
Во всфхъ трехъ опытахъ. оказалось, что дискъ восходящей 
Луны представляется меньшихъ размфровъ, если смотрть 
на него поднятыми глазами, одинаково—и при зат$нен!и не- 
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беснаго свода съ помощью стеколъ и безъ него. Если измф- 
нить положен!е головы такъ, чтобы видфть Луну прямо 
передъ собою, то она опять принимаетъ въ нашихъ глазахъ 
прежне размЪфры. Во всБ5хъ этихъ опытахъ сила оптиче- 
скаго обмана зависитъ отъ продолжительности наблюден!я; 
чБмъ дольше оно производится (до изв$стнаго предЪла), 
т5мъ рЪзче выступаетъ разница въ кажущейся величин 
наблюдаемаго ‚диска. 

Въ подтвержден!е результатовъ основного изслЪдованИя, 
какъ и нужно было ожидать, дискъ Луны, стояцИИ близъ 
зенита, если смотрЪть на него. лежа на спинЪ и, слЪдова- 
тельно, видфть прямо передъ собою, не поднимая глазъ, 
кажется значительно большихъ размЪровъ, ч$мъ если смо- 
трЪть на него стоя и поднявъ глаза вверхъ. 

Особенно хорошо удается этотъ опытъ, если, не пере- 
ставая смотрЪть на дискъ Луны и не наклоняя головы на- 
задъ, перевести т$ло изъ горизонтальнаго положеня въ 
вертикальное (т.-е. лечь на спину и затфмъ подняться). По- 
добные же опыты и съ соотв$тствующимъ результатомъ 
были произведены при помощи такъ называемыхъ свЪто- 
выхъ слфдовъ въ глазу, а также посредствомъ зеркалъ 
и призмъ, ИзвЪстно, что если смотрЪть на какой-либо ярко 
свЪтящйся или освфщенный предметъ и затЪмъ перевести 
взглядъ на болЪ5е темную поверхность или просто закрыть 
глаза, то появляется изображене предмета, разсматривав- 
шагося передъ этимъ. Это объясняется тЪмъ, что въ сЪт- 
чаткЪ глаза въ соотвЪтствующемъ мфстЪ сохраняется раз- 
дражеше, вызванное яркимъ свЪтомъ. Вызвавъ такой свЪ- 
товой слЪдъ въ глазу, напримЪфръ, отъ изображешя Солнца, 
просв$чивающаго черезъ облака, и затЪмъ, измфняя поло- 
жене глаза, можно наблюдать увеличене размЪровъ свЪ- 
тового сл$да при прямомъ положен!и глазъ и уменьшене— 
при подниман!и ихъ. Этотъ опытъ интересенъ, между про- 
чимъ, тфмъ, что здЪсь изображене на сЪтчаткЪ, очевидно, 
перемфщаться не можетъ. Опыты съ зеркаломъ такъ же, 
какъ и только-что описанные со св$товымъ слЪдомъ, уда- 
ются не всегда хорошо. Цотъ даетъ этому обстоятельное 
объяснене, разборъ котораго потребовалъ бы слишкомъ 
многихъ подробностей изъ физюлоги зрЪня, 


На основани изложенныхъ опытовъ кажущаяся форма 
небеснаго свода можетъ быть объяснена такъ. Если мы 
встанемъ, держа голову въ вертикальномъ направлен1и, и 
будемъ перемБщать направлен!е взгляда отъ зенита къ го- 
ризонту черезъ равные небольше углы, то это будетъ со- 
отвЪтствовать разсматриваню полосъ одинаковой ширины; 
расположенныхъ послЪдовательно отъ зенита къ горизонту, 
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при чемъ въ данномъ случаЪ, переходя отъ верхнихъ по- 
лосъ кь нижнимъ, мы все болБе и болЪе опускаемъ глаза, 
Понятно, что при этихъ условяхъ верхвя полосы должны 
казаться намъ уже, нижь!йя —шире, а на правильно изогну- 
той поверхности это можетъ быть лишь тогда, если она 
опускается все болЪе и боле полого, СлЪфдовательно, не- 
бесный сводъ представляется намъ плоскимъ куполомъ 
потому, что предметы, находящеся отъ насъ на неизвЪст- 
номъ разстоян!и, какъ, наприм$ръ, Луна и Солнце, ка- 
жутся намъ ТЪмъ меньше, ч$мъ выше приходится подни- 
мать глаза, чтобы ихъ увидфть. Итакъ, кажущееся измЪ- 
нене величины небесныхъ свЪтилъ при различныхъ поло- 
женяхъ ихъ опредфляетъ форму небеснаго свода, а не 
наоборотъ, какъ это принималось до сихъ поръ. Изъ ска- 
заннаго слБдуетъ, что видимая форма небеснаго свода 
должна измфниться, если мы будемъ разсматривать его 
лежа на спинЪ, т.-е. если мы будемъ видЪть зенитъ прямо 
передъ собою, а горизонтъ только въ томъ случаЪ, если 
сильно опустимъ или поднимемъ глаза. По господству- 
ющимъ представленямъ этого произойти не должно, такъ 
какъ близость горизонта къ предметамъ, находящимся на 
ЗемлЪ, измБнешемъ положен!я наблюдателя не устраняется. 

Соотв5тствуюций опытъ Цотъ описываетъ такими сло- 
вами: „Я легъ горизонтально на спину на площадкЪ на 
крыш, вслфдстые чего я могъ довольно далеко видЪть 
кругомъ во всЪ стороны, при чемъ зенитъ я видЪлъ прямо 
передъ собою. Поднимая глаза кверху (вф$рнЪе сказать, ко 
лбу), я могь прослБдить небесный сводъ до горизонта, а 
нфсколько наклонивъ голову назадъ, могъ даже видЪть и 
Землю за собой. Опуская взглядъ (къ ногамъ), я могъ до- 
стигнуть горизонта съ противоположной стороны, а нф- 
сколько наклонивъ голову впередъ, увидЪть Землю и передъ 
собой. Глаза при этомъ были защищены очками съ дымча- 
тыми стеклами. Наблюден1е производилось при почти со- 
вершенно ясномъ небЪ. Оказалось слфдующее: небесный 
сводъ въ зенитЪ начинаетъ отдаляться не тотчасъ же при 
переходЪ въ горизонтальное положеше, а спустя минуту 
или двЪ. Если поднять глаза, то у горизонта небесный сводъ 
какъ будто сильно приближается и, круто опускаясь къ 
горизонту, дЪлается почти вертикальнымъ. Если быстро нф- 
сколько разъ перем$нить взглядъ, то этоть оптическй 
обманъ выступаетъ. весьма рЪзко. 'Ч$мъ дольше оставаться 
въ горизонтальномъ положенши, тфмъ ясне становится 
углублен!е небеснаго свода въ зенитЪ... Когда я обращалъ 
взглядь къ горизонту внизъ, къ ногамъ, то казалось, что 
небесный сводъ еще н%сколько больше отступалъ, чБмъ въ 
зенитЪ, но различе въ кажущемся отдалени его при вер- 
тикальномь и горизонтальномъ направлеши взгляда не такъ 
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велико, какъ при подниман!и глазъ“. Такимъ образомъ, въ 
этомъ положен форма небеснаго свода представляется въ 
видЪ несимметричнаго купола, болЪе плоскаго у горизонта 
со стороны головы и бол$е углубленнаго къ ногамъ, чего 
и сл5довало ожидать на основани вышеприведенныхъ со- 
ображенй. 

КромЪ того, Цотъ произвелъ цБлый рядъ наблюден!й 
для р$шен!я вопроса, изм$няется ли кажущаяся величина 
предмета, находящагося на близкомъ разстояни, въ зави- 
симости отъ того, видимъ ли мы его прямо передъ собой 
или должны для этого поднять глаза. Для опытовъ служили 
бЪБлые, осв$щенные изнутри, шары одинаковыхъ размЪ- 
ровъ, слабо накаленныя электрическимъ токомь проволоки 
и свЪчи, поставленныя на опредЪ$ленномъ разстоян!и другъ 
отъ друга. При опытахъ одинъ изъ предметовъ помЪщался 
прямо передъ наблюдателемъ на разстояви н$сколькихъ 
метровъ, другой—на такомъ же разстоявши почти надъ го- 
ловой. Оказалось, что при изм$нени направлен!я взгляда 
въ этихъ условяхъ кажущаяся величина предмета не изм$- 
няется, но зато рЪзко изм$няется кажущееся разстояше 
предмета отъ глаза наблюдателя, а именно, предметъ, на- 
ходяпийся почти надъ головой наблюдателя, кажется го- 
раздо дальше. Но это происходило только тогда, если по 
положению окружающихъ предметовъ можно было соста- 
вить себЪ какое-нибудь (въ данномъ случа совершенно ` 
ложное) представлене о разстоянш. Если же наблюденя 
производились въ полной темнотЪ, то казалось, что измЪ- 
няется величина наблюдаемыхъ предметовъ, а не разстояне 
ихъ отъ глаза. Этотъ результатъ, вполнЪ подтверждающий 
предположене Цота, показываеть въ то же время, какъ 
сложно происхождене впечатлЪнй, которыя мы считаемъ 
непосредственно производимыми предметами внЪшияго м!ра. 

Какъ было выше указано, по общепринятому мнфн!ю 
кажущаяся величина луннаго диска измЪняется для насъ 
потому, что мы видимъ его въ проекщи на небесномъ сводЪ. 
„Но,—говоритъ Цотъ,—я не нахожу, чтобы Луна на гори- 
зонт казалась мнЪ дальше отстоящей, чБмъ въ зенит: 
напротивъ, она кажется мнЪ ближе, чЪмъ когда стоитъ 
высоко на небЪ, и тфмъ ближе, чЪмъ яснЪе и больше она, 
представляется. Въ зенит же она мнЪ кажется гораздо 
дальше, чЪмъ у горизонта, и притомъ тЪ$мъ дальше, ч$мъ 
меньшей я ее вижу. Итакъ, у горизонта-я вижу Луну боль- 
шую и близко, у зенита-—маленькую и далеко; а такъ какъ 
небесный сводъ мнЪ, какъ и всфмъ, представляется въ зе- 
нитЪ ближе, то я долженъ былъ заключить изъ этого, что 
кажущаяся величина Луны не зависитъ отъ формы небес- 
наго свода. Если же небесный сводъ у горизонта мнЪ ка- 
жется боле отдаленнымъ, а восходящая Луна болЪе близ- 
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кой, чфмъ въ зенит, то неизбЪжнымъ слЪдствемъ этого 
является, какъ мнЪ всегда и представлялось, что восходя- 
шую Луну я вижу всегда передь небеснымъ сводомъ въ 
пространств и никогда не вижу ее въ проекщи на самомъ 
небесномъ сводЪ. Я былъ въ большомъ затрудневи по по- 
воду всего изложеннаго, такъ какъ, повидимому, я со сво- 
ими ощущен!ями находился въ прямомъ противорфи съ 
„Птоломеемъ и арабскими астрономами“, а также со всЪми 
тфми, кому Луна „у горизонта представляется больше по- 
тому, что она кажется имъ тамъ дальше отстоящею“. Я 
не могъ понять, чтобы мы одновременно видфли Луну 
дальше и считали ее близко находящеюся, но, быть-можетъ, 
это моя индивидуальная особенность, и поэтому я обра- 
тился съ вопросами, приблизительно, къ 100 лицамъ раз- 
личнаго положеня, возраста и пола и изъ различныхъ 
странъ, чтобы узнать, разд$ляеть ли мои представлен!я 
большее или меньшее число людей. Полагаю, что я не про- 
извелъ въ своихъ вопросахъ никакого внушен!я этимъ ли- 
цамъ. ОтвЪты, полученные мною, поразительно согласны 
съ моими представленями. Только двое изъ спрошенныхъ 
лицъ не могли припомнить н$фкоторыхъ обстоятельствъ. 
Одно лицо дало противорЪчашие другъ другу отвЪты, но 
никто не утверждалъ, чтобы Луна у горизонта ему каза- 
лась дальше, чЪмъ когда она стоитъ высоко на небЪ. 

„Въ общемъ отвЪты были почти стереотипны. Вопросы 
и отвЪты гласили слБдующее: 1) Не можете ли вы припо- 
мнить хороший восходъ Луны, при которомъ вы бы ви- 
дли ее у горизонта весьма ясною и большою: ОтвЪтъ: 
„Да“. 2) Казалась ли вамъ при этомъ Луна ближе или 
дальше, чБмъ при менфе хорошемъ восходЪ, или чЪмъ когда 
она поднимается выше надъ горизонтомъ? ОтвЪтъ: „Ближе“ 
(или ‚гораздо ближе“). 3) Казался ли вамъ при этомъ дискъ 
Луны на небесномъ склонЪ или передь нимъ, въ простран- 
ствЪф? ОтвЪтъ: „Передъ нимъ“... На основан!и этихъ мно- 
гочисленныхъ и вполнЪ согласныхъ между собою отвЪтовъ— 
независимо отъ описанныхъ въ первой части этого сооб- 
щен!я опытовъ— я не могу раздфлять взгляда, чтобы мы 
видфли у горизонта Луну большей, потому что она тамъ 
кажется дальше отстоящей. Равнымъ образомъ, такъ какъ 
восходящая Луна въ дЪйствительности намъ кажется на- 
ходящейся не на небесномъ сводЪ, а передъ нимъ въ про- 
странствЪ, я не могу примкнуть кь мнЪн!ю, что вопросъ 
о кажущейся величин$ свЪтилъ стоитъ въ зависимости отъ 
вопроса о причинЪ формы небеснаго свода. Напротивъ, я 
полагаю, что первичнымъ является оптическй обманъ от- 
носительно кажущейся величины свЪфтилъ“. 

Эти явленя, которыя, вфроятно, приходилось наблюдать 
весьма многимъ изъ читателей, не поддаюцияся объясненю 
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съ точки зрЪшя общепринятой гипотезы, вышеизложенными 
опытами Цота, какъ кажется, объясняются весьма просто 
и даже вытекаютъ изъ нихъ какъ необходимое слЪдств!е. 

Въ заключене Цотъ дЪлаетъ попытку дать физ1ологи- 
ческое объяснеше своего основного изсл5довашя. Спешаль- 
ность вопроса не позволяетъ излагать его въ подробно- 
стяхъ. Въ существенныхъ чертахъ дфло сводится къ слф- 
дующему. Обращая взглядъ на опред$ленную точку, мы 
приводимъ глаза въ такое положене, чтобы продолженя 
зрительныхъ осей (т.-е. ли, проходящихъ черезъ центръ 
зрачка и приблизительно черезъ центръ глазного яблока) 
перес$кались въ этой точкЪ. Уголъ, образуемый этими ли- 
вями (‚уголь зрЪн!я“), разумБется, тфмъ больше, чфмъ 
ближе къ намъ точка, на которую мы смотримъ. Поэтому 
понятно, что величиной угла зрЪНя, или, вЪрнЪе сказать, 
степенью сокращения мышцъ, приводящихъ глазъ въ дви- 
жене, мы пользуемся для опредЪленя разстояя видимыхъ 
предметовъ отъ глаза. Это самое важное, хотя и не един- 
ственное обстоятельство, которымъ мы пользуемся для ука- 
занной цфли; такъ, напримЪръ, для этого же служитъ намъ 
ощущеше приспособленя хрусталика глаза 1) (аккомодац!я) 
къ данному разстоян1ю. Впрочемъ, степень аккомодащи от- 
части зависить отъ схожден!я зрительныхъ осей. На осно- 
ванйи ежедневнаго опыта мы безсознательно пр1учаемся изъ 
двухь предметовъ, дающихъ на сЪтчатк$ изображеше оди- 
наковой величины и находящихся отъ насъ на неизвфстныхъ 
намъ разстояшяхъ, придавать больше размЪры тому, ко- 
торый мы видимъ подъ меньшимъ угломъ зрЪвя. При под- 
ниман!и глазъ зрительныя оси н$сколько расходятся; по- 
этому, чтобы направить ихъ на предметы, находяпцеся въ 
одинаковомъ отъ насъ разстояни, въ одномъ случа прямо 
передъ глазами, въ другомъ случаЪ почти надъ головой, 
мы должны употребить не одинаковое усиле глазныхъ 
мышцъ для соединен!я зрительныхъ осей, а именно, въ по- 
сл5днемъ случаЪ, т.-е. направляя взглядъ вверхъ, большее 
усиле, что и производитъ впечатл5 ше, какъ будто мы ви- 
димъ этотъ предметъ подъ большимъ угломъ зр$вйя. Если, 
какъ это бываетъ при разсматриванйи небесныхъ свЪтилъ, 
величина изображешй на сЪтчаткЪ при этомъ не м$няется, 
то предметъ, находящийся надъ головой, кажется намъ ви- 
димымъ подъ большимъ угломъ зрфыя и, слБдовательно, 


7) Всяв! знаетъ, что объективъ фотографическаго аппарала, долженъ 
быть надлежащимъобразомъ установленъ, чтобы на маловой пластинкЪ 
получилось отчетливое изображеше. НЪчто` подобное происходить и въ 
глазу, но только здфсь изм5няется не разстояне между хрусталикомъ (с0- 
отвфтствующимъ объективу фотографическаго аппарата) и сфтчаткой (со- 
отвзтствующей чувствительной пластинк®), а форма хрусталика; но ре- 
зультатъ достигается тотъ же. 
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меньшихъ размфровъ, Подобныя же разсужденя могутъ 
быть приложены для объяснешя причины неправильной 
оцфнки разстоянй предметовъ, находящихся вблизи отъ 
насъ прямо передъ глазами и надъ головой. 

ВЪ$рны или н5тьъ физ1ологичесмя соображенмя Цота, — 
намъ въ сущности безразлично. Но его непосредственныя 
наблюден1я, какъ кажется, вполнф объясняютъ причину 
кажущагося изм$неня размфровъ небесныхъ св5тилъ при 
различной высот$ ихъ надъ горизонтомъ, а также и ви- 
димой формы небеснаго свода, Опыты Цота интересны 
также въ томъ отношенш, что читатель многе изъ нихь 
можетъ повторить и провфрить непосредственно самъ. 


Рис, 26. Стереоскопический снимокъ Луны. 


Стереоскопъ въ астрономии. 


Зрительныя впечатлЪн!я о выпуклости, вогнутости, не- 
ровности и т. д..—вообще о рельефности и глубинЪ пред- 
метовъ мы воспринимаемъ потому, что смотримъ одновре- 
менно 0вумл глазами. 

Если мы разсматриваемъ какой-либо предметъ, то на 
сЪтчаткЪ нашего глаза образуется его плоскостное изобра- 
жене. Вызывается оно одинаково, какъ дЪйствительнымъ 
здашемъ, деревомъ и т. д., такъ и картиной, на которой 
нарисованы эти предметы. Но однимъ глазомъ мы въ со- 
стояши различать только два изм5рен!я— высоту и ширину, 
СлЪдовательно, чтобы однимъ глазомъ познать тЪло, какъ 
рельефное, мы должны приводить глазъ въ различныя по- 
ложеня относительно тЪла и постепенно пробрЪтать впе- 
чатл5н!е тБла съ разныхъ сторонъ. Такъ посредствомъ 
опыта и съ помощью заключевй по аналоги мы были бы 
въ состоянш изъ н$сколькихъ элементовъ составлять пол- 
ную картину предмета, т.-е. и однимъ глазомъ мы могли 
бы научиться познавать мруъ въ его объемномъ предста- 
влени. Но подобная способность была бы неполной сра- 
внительно съ дЪйствительнымъ устройствомъ человЪческаго 
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зрительнаго аппарата. Одновременное пользоваше двумя 
глазами даетъ намъ возможность сразу выполнять то, что 
съ однимъ глазомъ могло бы совершаться лишь постепенно 
одно за другимъ. 

Оба наши глаза одновременно даютъ намъ два изобра- 
женя того же предмета; и эти изображеня `нЪсколько 
отличаются одно отъ другого, такъ какъ однимъ глазомъ 
мы видимъ предметъ н5сколько боле справа, а другимъ— 
нБсколько боле слЪва предмета. Соединяя оба эти изобра- 
жешя въ одно, мы сразу получаемъ представлеше о тф- 
лесности (рельефности) предмета. 

На этомъ началЪ основано устройство стереоскопа, вЪ- 
роятно, извЪстнаго читателю. Этотъ аппаратъ придаетъ 
глубину и рельефность плоскимъ картинамъ. Посредствомъ 
его одновременнымъ видфшемъ обоими глазами мы дости- 
гаемъ тфлеснаго созерцания предмета, изображеннаго на 
двухъ рисункахъ. Одинъ изъ этихъ рисунковъ изображаетъ 
предметъ такъ, какъ онъ виденъ правымъ глазомъ, а дру- 
гой—такъ, какъ онъ виденъ лЪфвымъ. 

Принципъ стереоскопа извЪстенъ, повидимому, давно. 
Какъ утверждаетъ ученый Брюстеръ, его зналь уже Евк- 
лидъ, а Галенусъ объяснялъ его за 1500 лБтъ до нашего 
времени. Въ 1599 году стереоскопичесме рисунки дБлалъь 
Баптиста-Порта. Но еще раньше его основныя свойства 
тфлеснаго зр$ ня не укрылись отъ гемя великаго Леонарло- 
да-Винчи и т.д. Какъ бы то ни было, но неоспоримъ фактъ, 
что въ новЪйшее время прекрасное открытте стереоскопа 
было сд$лано Уитстономъ въ 1838 г. и притомъ сдЪлано 
совершенно самостоятельно. 

Онъ набрасывалъ два рисунка одного и того же тЪла 
такъ, какъ оно должно представляться на сфтчатой обо- 
лочкЪ одного и другого глаза, а затЪмъ, чтобы эти изобра- 
женя можно было созерцать одновременно обоими глазами, 
онъ изобрЪлъ приспособлене, которое получило назваше 
стереоскопа. 


Самъ Уитстонъ и вслЪдъ затБмъ Брюстеръ (около 
1850 г.) усовершенствовали стереоскопъ еще болЪе и вскорЪ 
мало-по-малу изъ физическихъ кабинетовъ этотъ аппаратъ 
распространился по всему цивилизованному мру въ каче- 
ств интереснфйшаго и прятнаго развлеченя чуть ли не 
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въ каждой семьЪ. ВскорЪ стереоскопъ оказался также очень 
полезнымъ школьнымъ пособ]емъ. 


Для выполнен! я стереографическихъ рисунковъ французы 
примЪнили фотографию. Безъ примфневя фотографи при- 
шлось бы ограничиться лишь простфйшими геометрическими 
изображениями. Но камеръ-обскура даже со сложнфйшихъ 
предметовт, рисуетъ съ абсолютною точностью самыя не- 
значительныя отклоненйя, обусловленныя различными точ- 
ками зрфшя. Фотографическая пластинка запечатлЪваетъ 
изображеня съ ихъ безконечно тонкими отт$нками свЪта и 
тБни, соотв5тствующими моментальному освфщеню. При 
изображении тЪлесныхъ предметовъ имфетъ существенное 
значене не только отчетливость контуровъ, но и распре- 
дБлене свЪта и тЪни. Блескь же и тфни зависятъ отъ 
м$ста наблюденя, и точнЪйшее соблюдене этихъ момен- 
товъ есть необходимое услоше для выгоднаго эффекта. Кар- 
тины ландшафтовъ особенно ясно показываютъ, какъ много 
содЪйствуютъ эффекту тамя неуловимыя различия. 

Мы видимъ, какъ м5стность поднимается и теряется 
вдали, какъ далеко манятъ нашъ взоръ вершины высокихъ 
горъ съ ихь ущельями, открывающими бездонную глубину. 
Передъ нами разверзается крутой обрывъ. Думается; что 
мы стоимъ на высокой отвесной скалЪ, надъ которой свЪ- 
шиваются иглистыя вЪтви сосны, бросающей свою тЪнь, и 
ея сучья, точно осязаемые, стоять передъ нашими гла- 
зами. Еще поразительнфе тЪ картины, которыя вводятъ во 
внутренность зданй, въ высоме соборы, длинные ряды 
комнатъ или шировя пространства, наполненныя разно- 
образными предметами. Каждая канелюра въ колоннахъ 
представляется намъ въ стереоскопЪ пластической. РЪзьба 
вырастаетъ изъ панели, и свозобразные свЪтовые эффекты, 
запечатлЪЬваемые глазомъ, въ различных частяхъ ея даютъ 
возможность даже различать матералъ. Музей скульптур- 
ныхь работъ всюду приковываеть нашъ взоръ. Являются 
отдфльно статуи. ОнЪф представляются не какъ изобра- 
женя на плоской бумаг; но дЪйствительный, видимый 
свЪть, въ которомъ сверкаютъ пылинки, окружаетъ ихъ 
со всБхъ сторонъ. ЗдБсь мы видимъ античную мраморную 
статую, на которой хочется пальцами осязать слЪды вывЪ- 
триван!я; тамъ стоить бронзовая фигура, гладкая поверх- 
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ность которой, ея блескъ и окраска могутъ быть воспри- 
няты и истолкованы только глазомъ, и съ тБмъ же совер- 
шенствомъ, съ которымъ представляются здЪсь безжизнен- 
ные предметы, мы можемъ воспринимать перспективныя 
изображен!я лицъ, портретовъ и т. д. Чувствительность 
фотографическихъ препаратовъ простирается такъ далеко, 
что мы можемь видЪть въ стереоскоп$ оживленную рыноч- 
ную площадь, схваченную въ данный моментъ, летящую 
птицу, взволнованное море и т. д. 

Но этого мало. ДальнЪйшая разработка области стерео- 
скоши приводитъ Гельмгольца къ устройству такъ назы- 
ваемаго телестереоскопа, а въ послфднее время фирма 
Цейсса въ [енЪ, основываясь на принципЪ этого послфдняго 
прибора, приготовляетъ усовершенствованные бинокли и 
такъ называемые стереокомпараторы. Такъ стереоскошя въ 
настоящее время изъ полезной и прятной забавы обра- 
щается въ серьезное оруще, съ помощью котораго астро- 
номъ обнаруживаетъ у неба его новыя тайны, 

Чтобы имЪть понят1е, какимъ путемъ къ этому пришли, 
вспомнимъ опять, что рельефность нашего зр5я зависитъ 
оттого, что въ сБтчаткЪ каждаго нашего глаза появляется 
особое изображене разсматриваемаго предмета. Для пред- 
метовъ близкихъ къ намъ это условше выполняется легко. 
Но глаза наши слишкомъ близко отстоятъ одинъ отъ дру- 
гого, чтобы въ нихъ могли получаться нфсколько различа- 
юнияся между собой изображеня предметовъ, удаленныхъ 
далЪе извфстнаго предЪла. Находящаяся на разстояв!и нЪ- 
сколькихъ версть отъ насъ горная цфпь представляется 
намъ плоской декоращей. Но представьте, что у н$коего 
великана разстоян1е между глазами равно 50 или 100 саже- 
нямъ. Ясно, что отдаленная горная цфпь въ этомъ случаЪ 
дастъ въ каждомъ его глазу особое изображене, и вм$сто 
плоской картины онъ увидфль бы отчетливый, рельефный 
пейзажъ горъ. 

Стереоскопъь съ его усовершенствовашями даетъ намъ 
возможность обратиться, такъ сказать, въ подобнаго рода 
великановъ. Мы не можемъ, конечно, раздвинуть на какое 
бы то ни было желаемое разстоян!е свои глаза, но на- 
сколько угодно далеко можемъ разставить объективы сте- 
реофотографическихъ аппаратовъ. Полученные такимъ пу- 
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темъ снимки мы вставляемъ въ стереоскопъ и получаемъ 
рельефную картину. 

Явился естественный вопросъ о подобныхь же стерео- 
скопическихъ фотографяхъ небесныхъ тфлъ. Работы, пред- 
принятыя въ этомъ отношени, скоро убЪдили, что стерео- 
скопическимь изслЪдованямь въ астрономи суждено 
сыграть большую ‘роль. 

Разстоян!е между нашими глазами по сравненно съ раз- 
стояемъ отъ насъ мра зв5здъ и планетъ настолько ни- 
чтожно, что, конечно, ни о какой рельефности неба при 
наблюдени простымъ глазомъ не можетъ быть и рЪчи. 
Плоскостной вогнутый небосводъ представляется намъ 
испешреннымъ различной яркости крапинками звЪздь и 
планетъ, но и только. Иная картина получается при при- 
м5нен!и стереоскоши. 


| 


Е ЕЕ Е ННЕЕ РЕ Е ЧЕН о = 


Рис. 27. Стереоскопичесый снимокъ Сатурна въ созвфзди Зм$еноска. 


Рисунокъ 27 представляетъ стереоскопическую фотогра- 
фю Сатурна среди зв$здъ (кольцо незамЪтно). Если помЪ- 
стить эти снимки въ стереоскопъ, то вы отчетливо увидите 
планету, свободно висящую въ пространствЪ впереди звЪздъ. 
Направо вверху (около 11/, миллиметра отъ планеты) вы уви- 
дите также свободно висящаго впереди звЪздъ въ простран- 
ствЪ одного изъ спутниковъ Сатурна. 

Фотограф! я эта получена стереоскопически, т.-е. снимки 
производились съ двухъ разлизчныхъ пунктовъ. Но на зем- 
номъ шарЪ нельзя найти для этой цфли два пункта тре- 
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буемой отдаленности. Если бы, напр., мы поместили одинъ 
аппаратъ въ ПетербургЪ, а другой—въ КапштадтЪ, то по 
сравненю съ разстоянемъ отъ насъ Сатурна это разсто- 
яше въ 9000 верстъ оказалось бы слишкомъ ничтожнымъ, 
и изображен1я Сатурна оказались бы совершенно одинако- 
выми. Это все равно, что разсматривать простымъ глазомъ 
предметъ, находящийся на разстсян!и 10 верстъ. Астрономы 
побЪфдили эту трудность, воспользовавшись обращешемъ 
Земли вокругъ Солнца. 

Облетая въ течен1е года вокругъ Солнца, Земля прохо- 
дить въ течеше сутокъь асть своей орбиты, равную при- 


Рис. 28, Стереоскопичесый снимокъ туманности Андромеды. Промежутокъ 
между снимками 41/5 года. 


близительно 21/, миллонамь верстъ, а Сатурнъ дБлаетъ 
въ то же время 3/, миллона верстъ. Такъ что за сутки 
разница во взаимномъ положен планетъ оказывается со- 
вершенно достаточной для получешя двухъ различныхъ 
стереографическихъ снимковъ. 

Рисунокъ 28 представляетъь стереоскопичесме снимки 
со знаменитой туманности Андромеды '). Эта отдаленнфйшая 
туманность также обнаруживаетъь свою рельефность. Но 
для получен!я ея стереографическихъ снимковъ недоста- 
точно промежутка въ сутки, какъ это возможно для Са- 


1) Объ этой туманности смотри въ нашей книг$ „Наука о НебЪ и 
= >) 
Землъ“. 


Астрономячесве досуги. 
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турна. Отдалене туманности отъ насъ столь огромно, что 
вся наша солнечная система мала, чтобы дать разстояше, 
нужное для стереоскопическаго снимка. Гигантъ, глаза ко- 
тораго были бы другъ отъ друга на разстоянши даметра 
земной орбиты, все же видфлъ бы туманность Андромеды 
плоской. 

Но какъ извЪфстно, само наше Солнце не остается непо- 
движнымь въ пространствЪ, а съ быстротой около 20 кило- 
метровъ въ секунду мчится въ пространствЪ, увлекая за 
собой Землю и всю вообще свою „систему“. СлФдовательно, 
около 150 милшоновъ километровъь ежедневно пробЪгаетъ 
въ пространств Солнце, и ясно, что по истечеши доста- 
точнаго промежутка времени даже самые отдаленные пред- 
меты вселенной представятся съ новой точки зрфвя. При- 
лагаемые, напримЪръ, стереоскопичесме снимки туманности 
Андромеды раздфляетъ промежутокъ въ 41/, года. 

Стереоскопические снимки Луны получаются сравни- 
тельно легче, и ихъ можно встрФтить во многихъ художе- 
ственныхъ магазинахъ. 

Извфстный проф. Вольфъ (въ Гейдельберг$) и докторъ 
Пульфрихъ (въ ВЪн$) были первыми, прим$нившими сте- 
реоскопъ къ астрономическимъ наблюденямъ съ надлежа- 
щей научной осмотрительностью и серьезностью. У насъ 
астрономъ Пулковской обсерватор!и г. Костинсюй примф- 
няетъ стереоскопическе методы для весьма тонкихъ и тре- 
бующихъ большой точности наблюденй собственнаго. дви- 
жен!я звЪздъ. 

Вообще, повторяемъ, стереоскопическимъ изслБдованямъ 
предстоитъ въ ближайшемъ будущемъ весьма значительная 
роль. | 

Въ заключен!е же этого бЪглаго очерка приведемъ задачу, 
которую предложиль стереоскопистамъ г. С. Шарбе въ 
„Русскомъ астрономическомъ календарЪ“ за 190% годъ. 
Вотъ какъ ставитъ свою задачу г. С. Шарбе на стр. 29—30 
„Приложенй“ календаря. 


Задача 6-я (г. Шарбе). 


Какъ извЪстно, рельефность, получаемая двумя глазами, 
на нЪфкоторомъ разстояни предметовь отъ насъ почти 
пропадаетъ. Если бы мы раздвинули глаза, то это разстоя- 
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не увеличилось бы. На этомъ принцииЪ построенъ би- 
нокль Цейсса, гдЪ разстояше между объективами 33 санти: 


метра, и рельефность получается у предметовъ, удаленных 
на нЪсколько верстъ. 


То же самое мы получимъ, снимая два вида съ двухъ 
пунктовъ, удаленныхъ на разстояве, большее разстояня 
глазъ. Поставивъ оба вида въ стереоскопъ, мы получаемъ 
рельефъ на тфмъ большемь разстоян1и, чмъ больше было 
разстоян!е пунктовЪъ съемки. Вотъ этимъ обстоятельствомъ 
можно воспользоваться. : 

Снимемъ море одновременно съ вершины и у 
основавя башни или скалы; подберемъ время или 
мЪсто такъ, чтобы близъ горизонта были бы как!е- 
нибудь предметы — пароходы или островки. Оба 
снимка должны разсматриваться въ стереоскопъ 
такъ, чтобы верхй снимокъ пришелся для праваго, 
нижн— для лЪваго глаза, море занимало бы лЪвую, 
небо— правую часть снимковъ (положить бокомъ). 
Я полагаю, что можно подобрать такъ пункты ихь 
съемки и ихъ высоты надъ поверхностью моря, чтобы 
получить рельефъ до горизонта, тогда мы увидимъ 
кривизну морской поверхности. 

Намъ неизвЪстно, брался ли кто-либо за ршеше пред- 
ложенной г-мъ Шарбе задачи и къ какимъ результатамъ 


онъ пришелъ. Поэтому разслЪдоваве этого вопроса У 
доставляемъ любознательности читателя. 


Рис. 29. Сотвореше Солнца и Луны. 
По картин Рафаэля. 


Солнечныя затменя и древняя история. 


Подъ такимъ заглавемъ Самуэль Дженнингсъ (Затие] 
Тепитсз) напечаталъ въ „/КурналЪ Канадскаго Королевскаго 
Астрономическаго Общества“ (Топтпа] о{ \е Воуа! Азгопо- 
са] Зосебу оЁ Сапа4а) чрезвычайно интересную статью, 
переводъ которой г. К. Меликовъ далъ въ „Извфсияхь 
Русскаго Астрономическаго Общества“ (февраль 1909 г., 
№ 9). Не сомнфваемся, что читатель, хотя нЪсколько 
знакомый съ древней и библейской исторей, съ боль- 
шимъ интересомъ прочтетъ эту статью проф. Дженнингса. 


Немного существуетъ явлевй природы, производящихъ 
на наблюдателя такое сильное впечатлЪе, какъ полное 
солнечное затмеше. Если даже оно предвидится наблюда- 
телемъ, выжидающимъ его, и если онъ въ продолжеше нЪ- 
котораго времени уже приготовился къ тому, что онъ уви- 
дитъ, то все же эффектъ, производимый нЪсколькими мину- 
тами полнаго затмев!я, оставляетъ сильное впечатлЪн!е. 

Но въ народЪ, который не понимаетъ, что именно про- 
исходитъ, солнечное затмен!е вызываетъ грозныя. опасения; 
и когда постепенно исчезаетъ Солнце, людей’ охватываетъ 
суев$рный ужасъ, воспоминан!я о которомъ не могутъ по- 
блекнуть. Эти воспоминан!я передаются изъ поколЪйя въ 
поколЪше, въ особенности, если они соединяются съ ка- 
кимъ-нибудь историческимъ событемъ, которое имфло мЪсто 
около этого времени. Должны ли мы удивляться тому, что 
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эти событя, произведпия такое глубокое висчатлЬ ше, были 
внесены въ древшя лЪтописи? 

Можно предположить, что такя записи дадутъ для всЪхъЪ 
временъ удобное и заслуживающее довЪр!я средство для 
опредфлен!я съ извфстной точностью даты тфхъ историче- 
скихъ событй, которыя были отмЪчены такимъ исключи- 
тельнымъ образомъ. 

Къ сожалБнию, до самыхъ посл$днихъ лЪтъ такое сопо- 
ставлене древнихъ полныхъ солнечныхъ затмешй не счи- 
талось возможнымъ; и по крайней мфрЪ одинъ выдаюцийся 
астрономъ пришелъ къ тому заключению, что всЪ эти за- 
тменвя надо считать недостовЪрными и слишкомъ неопредЪ- 
ленными, чтобы ими пользоваться. 

Если бы эти записи древнихъ затмешй были точно обо- 
значены, то онф прюбрЪли бы неоцЪнимое значен!е, давъ 
астрономамъ возможность исправить и расширить ихъ 
познан!я относительно видимаго движеня Солнца и Луны 
на пер1оды, далеко простираюццеся за тЪ, для которыхъ 
точно извфстно положене обоихъ этихъ св$тилъ. Полу- 
чилось бы даты, на которыхъ можно было бы обосновать 
необходимыя вычисленя. 

Въ прошломъ было-сдБлано много попытокъ согласовать 
между собой эти различныя затменйя, но безъ успфха. По- 
этому казалось, что имБющихся свф дв недостаточно для 
установлен!я связи между этими древними датами и новЪй- 
шими астрономическими вычислен1ями. 

Однако эти трудности были недавно побфждены работой 
Р.Н. Коуэлля (Соме!’а), астронома Гриничской обсервато- 
ри. ВсБ эти древшя затменя распред$лены теперь по 
своимъ м5стамъ и соотвЪтственныя зоны полнаго затменйя 
могутъ быть отм$чены на картЪ. 

Какъ достигъ Коуэлль этихъ интересныхъ и важныхъ 
результатовъ, недавно выяснилось. Результаты его работъ 
выходятъ изъ области астронсмической науки, проникая 
въ область истор, и даютъ очень вЪроятное разр5шене 
многихъ трудностей, которыя до сихъ поръ смущали из- 
учающихъ древнюю истор!ю. Его изсл$дован!я проникаютъ 
и въ царство библейской литературы. 

Болфе чЪмъ, два вЪка тому назадъ, въ 1693 г., Галлей, 
бывпий впослЪдстви королевскимъ астрономомъ въ Англ, 
показалъ, что продолжительность мЪ$сяца, хотя очень ме- 
дленно, но измфняется. Величину этого измфнешя впервые 
точно измЪрилъ проф. Симонъ Ньюкомъ (Зйпоп Ме\зсотЪ), 
знаменитый американсюй астрономъ, который вь 1878 г. 
опровергъ даты девятнадцати лунныхъ затменй, бывшихъь 
но записямъ Александр!йскаго астронома Клавщя Птоломея 
между 721 г.до Р.Х. и 136 послЪ Р.Х. Но проф. Ньюкому 
не приходило въ голову обсудить возможность того, что 
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могла мФняться длина года, а если бы онъ обратилъ вни- 
мане на предполагаемыя записи древнихъ солнечных за- 
тменй, то онЪ не дали бы соглася съ его вычисленями. 
Но онъ всЪ ихъ отвергъ, какъ незаслуживаюния довЪрая. 

Можно считать, что толкован1я, данныя н$которымъ изъ 
этихъ древнихъ записей затменй, сдБланныхъ независимо 
одна отъ другой, представляютъ обширное поле для со- 
мнЪн. Н$которыя изъ упомянутыхъ записей были сдЪланы 
много спустя послЪ событля. МЪсто, гдЪ было затмене, не 
всегда указывается опредфленно и въ одномъ или двухъ 
случаяхъ описане скорфе можетъ относиться къ различ- 
нымъ атмосфернымъ явленямъ. Но, тЪмъ не менфе, едва ли 
можно допустить отбрасываше всЪхъ такихъ свидфтельствъ. 

ИзслБдовашя Коуэлля даютъ возможность заключить, 
что несогласме между упомянутыми древними записями и 
вычислешями Ньюкома можетъ быть объяснено одной 
гипотезой, нисколько не выходящей за пред$лы возможнаго. 
Эта гипотеза состоитъ въ томъ, что отношене длины дня 
къ длинЪ года очень медленно измфняется, — вЪроятно, 
вслфдстйе трешя, происходящаго отъ приливовъ и отли- 
вовъ,—хотя употребляюццяся теперь таблицы и предпола- 
гаютъ, что это отношеше не м$няется, 

Коуэлль посвятилъ 1903 и 1904 годы разбору новыхъ 
наблюденй Луны,—именно произведенныхъ въ послф дя 
полтора стол?’я въ ГриничЪ$. Потомъ онъ взялъ слБду- 
ющ1я пять древнихъ солнечныхъ затмен!й: 


ВБ НиНЕНИ ов кое еее ПОР 705, Г. 
Архилохъ на ОФасосБ ..... ‚ 648 г, 
ОЭукидидъ въ Аеинахъ. .... ь 431 г. 
Агаеоклъ близъ Сиракузъ. .. ь 319 г. 
Тертулланъ на УтикЪ ..... о. по Р. Х. 197 г, 


и нашелъ, что они согласны между собой. Это согласе 
представляетъ основу выводовъ, такъь какъ сами по себЪ, 
какъ уже было указано, записи часто сомнительны. Другое 
основаше— взять эти затмен!я, состоитъ въ томъ, что най- 
денная изъ нихъ величина изм$невшя длины мЪсяца согла- 
суется съ величиной, найденной Ньюкомомъ въ 1878 г. изъ 
лунныхъ затменй. 

Запись, относящаяся къ шестому затменйю, самому древ- 
нему изъ тЪхъ, которыми можно пользоваться, была потомъ 
найдена д-ромъ Кингомъ (Г. \. Ки) на одной изъ клино- 
писныхъ дощечекъ Британскаго Музея. Она, повидимому, 
относится къ солнечному затменю, наблюдавшемуся въ 
1063 г. до Р. Х. въ ВавилонЪ. Здфсь такъ же, какъ и въ 
пяти другихъ записяхъ, имЪются неточности въ выражении, 
НО И это затмене точно согласуется съ пятью остальными. 
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Итакъ, вопросъ состоялъ въ слБдующемъ: употребляе- 
мыя нынЪ таблицы не даютъ этихъ шести затменй въ томъ 
видф, какъ они указаны въ записяхъ. Это можетъ проис- 
ходить отъ одной изъ двухъ причинъ: либо „историкъ, 
поэтъ или хроникеръ упоминаетъ о затмени, для котораго 
граница полнаго затмен!я лежала въ неизвЪ$стномъ разсто- 
яши отъ м$ста записи, либо употребляюнияся нынЪ астро- 
номичесмя таблицы требуютъ н$которыхъ исправлен!й“ 1). 
Но если описан!е этихъ шести затмен!Й столь неточно, то 
совершенно невфроятно, чтобы одна гипотеза о необходи- 
мости изм5неня таблицъ, несмотря на значительную раз- 
ницу какъ по времени, такъ и по разстояню этихъ затме- 
нй, могла бы всЪ ихъ привести въ соглафе между собой. 

Обыкновенно неясно представляютъ себЪ, насколько 
рфдко случается полное солнечное затмен!е въ одной и 
той же мЪстности. Среднимъ числомъ для даннаго м$ста 
такое явлен!е бываетъ однажды въ триста лБтъ. ПослФднее 
видимое въ Ангми затмене было въ 1724 г., ближайшее 
изъ затменшй, которое будетъ видно въ этой странЪ, про- 
изойдетъ въ 1927 г., т.-е. мы имфемъ промежутокъ болЪе, 
чЪмъ въ 2 столБия, и это не для одного города, а для 
цфлой страны. Послфднее затмене, видимое въ ЛондонЪ, 
было въ 1715 году, а предпослЪднее—въ 873 г. СлБдующее 
видимое тамъ затмевн!е будетъ едва ли ранфе чЪмъ по про- 
шеств!и шестисотъ лЪтъ. 1 

Немного позже Коуэлль изслфдовалъ три средневтко- 
выхъ затмен!я, именно, 1030 г., 1239 г. и 1241 г. по Р. Х. 
на ряду съ двумя болБе древними, которыя раньше онъ 
оставилъ въ сторонф. Записи въ обоихъ случаяхъ содер- 
жали указания явно ложныя. Всл5дстве этого онф были ис- 
ключены проф. Ньюкомомъ, какъ либо вовсе не историче- 
свя, либо какъ относяпияся къ другимъ явлемямъ, а не 
КЪ затменямъ. Но. оба эти затменя, подобно тремъ сред- 
нев$ковымъ, оказались въ полномь соглафи съ вычи- 
слемями Коуэлля. 

Записи, относяцйяся къ лунному затменио, находятся 
въ совершенно другомъ положении, чБмъ записи солнечнаго 
затмен1я. Въ этомъ случаЪ нфтъ большой разницы во впе- 
чатлЪни, производимомъ полнымъ и частнымъ затменями. 
Съ другой стороны, полное солнечное затмене—явлене 
вполнЪ опредБленное и сильно отличается по производи-` 
мому имъ впечатлЪню отъ частнаго затмения, какъ бы мало 
послфднее не отличалось отъ полнаго. Сверхъ того, при 
лунномъ затмени Луна попадаетъ въ тЪнь Земли, а по- 
тому затмене, независимо отъ величины, будетъ одинако- 


1) Проф. Зпптоп ХемсотЬ, МопИу ХоНсез оГ Фе Коуа! Азтопопеа] 
Зосеу, томь [ХУТ, стр. 34. : 
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вымъ для всего полушария Земли, обращеннаго въ это время 
въ сторону Луны. Полное же солнечное затмене видимо, 
какъ полное, лишь для очень узкой полосы на земной по- 
верхности. Поэтому; въ силу самой природы вещей, лунныя 
затменая являются значительно менфе пфнными для теори 
Луны, чЪмъ солнечныя. И весь рядъ девятнадцати лунныхъ 
затменй, упоминаемыхь Штоломеемъ, въ совокупности 
иметь меньше цфны, чБмь одно солнечное затмеше. 
Однако Коуэлль изсл$довалъ эти девятнадцать лунныхъ 
затменй, принимая во внимане степень ихъ полноты, чего 
не дБлалъь проф. Ньюкомъ, и нашелъ, что они согласны 
съ гипотезой о весьма незначительномъ измБнеши въ от- 
ношени длины дня къ длинЪ года. 

Такимъ образомъ, астрономическое свидтельство, под- 
тверждающее эту гипотезу, остается въ силБ для семи 
солнечныхъ затменй до Р. Х., четырехъ затмешй по Р.Х. 
и согласуется съ общими данными о девятнадцати лунныхъ 
затменяхъ. 


Изъ упоминаемыхъ древними астрономами затмен!й два 
представляютъ особый интересъ съ н$сколькихъ точекъ 
зрЪня. Это тТЪ затменя, которыя обыкновенно изв$стны 
подь именами „Ларисскаго“ и ‚затмевя Фалеса“. Объ обо- 
ихъь этихъ затмешяхъ спорятъ съ очень давнихъ временъ, 
оба они неправильно датировались, и эти ошибки повторя- 
лись лучшими историческими авторитетами до настоящаго 
дня, результатомъ чего была значительная путаница въ 
истори того пер1ода. | 

Наши свЪдЪювя о первомъ изъ этихъ затменй, именно 
о Ларисскомъ, заимствованы отъ Ксенофонта, который въ 
своемъ пов$ствован!и объ отступлеши десяти тысячъ гре- 
ковъ говоритъ: 

„Посл этого поражения персы отступили, а греки, идя 
безъ препятств!й остальную часть дня, пришли къ рЪкЪ 
Тигру, гдБ находился большой необитаемый городъ Ла- 
рисса, прежде населенный‘ мидянами. Во время завоеван!я 
персами Мидйскаго царства, персидсвй царь осадилъ этотъ 
городъ, но никакъ не могъ овладфть имъ, какъ вдругъ 
Солнце, затемненное облаками, исчезло, и тьма продолжа- 
лась до тхъ поръ, пока, вслфдстве охватившаго жителей 
ужаса, городъ не былъ взятъ“ (АпаБазз, кн. Ш, гл. ГУ). 

Лариссу отожествляли съ Калахомъ, находящимся въ 
восемнадцати миляхъь оть Ниневи. Покойный астрономъ 
Эри (Ату) въ работЪ, относящейся къ 1856 г., отожест- 
вляетъ Ларисское затмеше съ затмешемъ 19 мая 557 г. до 
Р.Х. и доказываетъ, что, согласно съ Ганзеновскими табли- 
цами Луны, узкая зона полнаго затмен!я проходитъ почти 
центрально надъ Лариссой, и что въ сорокал5твь!й пертодъ 
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не было другого затменя, которое` могло бы быть полнымъ 
для Лариссы. Но расширен!е нашихъ знашй въ двухъ на- 
правленяхъ сдЪлало предложене Эри невозможнымъ. Та- 
блицы, которыми онъ пользовался, оказались несогласными 
съ новфйшими наблюдевнаями Луны, такъ что зона полной 
фазы этого затменмя должна лежать на сто миль южн$е 
Лариссы. 

Э. Невилль (Е. №еу), директоръ обсерватории въ На- 
талф, указалъ, кром$ того, что наши знан!я ассирйской 
истори и хроноломи со времени работъ Эри настолько 
увеличились, что теперь можно съ точностью опредЪ- 
лить настояция даты многихъ событ!й ассирШской исто- 
рай. Такъ, напр., можно утверждать теперь, что Нине- 
вя, Калахъ и друе больше города Ассири исчезли изъ 
истори раньше 600 г. до Р. Х., а состояше ихъ развалинъ 
въ настоящее время указываетъ на то, что разрушеше 
было внезапнымъ и окончательнымъ. Всф жители либо по- 
гибли, либо были обращены въ рабство и отведены въ 
отдаленныя мЪстности. Взяте Лариссы, о которомъ гово- 
ритъ предан!е, должно считаться взяемъ ассирййскаго Ка- 
лаха мидянами и вавилонянами ранЪе 600 г. до Р. Х. и не 
можетъ относиться ко взят1ю персами города, о существо- 
ванши котораго не сохранилось упоминанй и отъ котораго 
не осталось никакихъ признаковъ среди существующихъ 
развалинъ. 

Согласно исправленнымъ Коуэллемъ луннымъ таблицамъ 
въ КалахЪ было одно, и только одно, полное затмеше, именно 
затмене 13 мая 603 г. до Р.Х. Эта дата замфчательно со- 
впадаеть съ хронологической датой падешя Ниневи. Ве- 
ликая осада началась въ 609 г. до Р. Х., Ниневя пала три 
года спустя. 

Зат$мъ, какъ указываетъ Коуэлль, халдеи на три года 
теряются изъ виду, а въ 601 и 600 гг. они нападаютъ на 
Гудею 1). Падевше Лариссы какъ разъ приходится на этоть 
трехгодичный промежутокъ по современнымъ ассирологи- 
ческимъ даннымъ. 

Конечно, понятио, что „великое облако“ Ксенофонта 
можеть быть совсфмъ не полное солнечное затмеве, но, 
если мы примемъ во внимане сильное впечатл5 те, произ- 
водимое этимъ явленемъ на древнихъ, въ особенности на 
ассирйцевъ, для которыхъ Солнце было главнымъ боже- 
ствомъ, Ашуромъ, то едва ли явится какое-либо сомнЪше 
въ этомъ отожествлени. ДЪйствительно, если бы „великое 
облако“ не было затменемъ, то мы были бы принуждены 
допустить что затмене, которое непремфнно имфло мЪсто 
около времени осады, осталось не записаннымъ въ лЪто- 


1) Н. Р. Соуе\, Те Оъзегуайоту, марть 1907 г., стр. 138. 
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циси, между тЪмъ какъ какое-то потемнЪ те. Солнца, пови: 
димому, метеорологическаго характера, и потому, вЪроятно, 
не имфвшее устрашающаго вида, привлекло большее вни- 
мане, ч5мъ затмене. 

Возвращаясь вновь къ приведеннымъ словамъ Ксено- 
фонта, мы видимъ, что историкъ, очевидно, впалъ въ заблу- 
ждене, считая затмеше въ ЛариссЪ совпадающимъ по вре- 
мени съ тфмъ, „когда персы завоевали царство мидянъ“ 
Дата, обыкновенно приписываемая этому перевороту, близка 
къ 559 г. до Р. Х. Астрономя говоритъ намъ, что полное 
солнечное затмене имфло мЪсто 19 мая 557 г., и что оно 
было видно въ этой м$стности какъ частное затмене очень 
большой фазы. Не можеть быть сомнЪюя въ томъ) что 
Ксенофонтъ принимаетъ предаше о двухъ различныхъ за- 
тмешяхъ, 603 и 557 гг. до Р. Х., въ неправильномъ пред- 
положен!и, что это одно и то же затмене. 

Подобныя смутныя предан1я привели Геродота къ ряду 
ошибокъ относительно даты Фалесова затменя, которое 
было 28 мая 585 г. до Р. Х. Онъ передаетъ относительно 
этого затмешя слБдующее: 

„Война между лидйцами и мидянами продолжалась пять 
лЪть, и впродолжене этого времени они имфли нЪчто въ 
родЪ ночного сражен!я, такъь какъ на шестой годъ послЪ 
того, какъ они взялись за оруже и сражались почти съ 
равнымъ успфхомъ, случилось, что во время разгара битвы 
день внезапно ‘обратился въ ночь. Эалесъ изъ Милета пред- 
сказалъ 1онйцамъ это измфнене дня, назвавъ тотъ самый 
годъ, въ который дЪфйствительно оно и случилось. Лидйцы 
и мидяне, видя, что ночь см5нила день, прекратили сраже- 
не и усиленно старались заключить миръ“. 

ДалЪе въ той же книгЪ, въ глав5 СШ, Геродотъ гово- 
рить о Клаксар$, царф Миди: „Это былъ тотъ, который 
воевалъ съ лидйцами, когда день обратился въ ночь во 
время сражен1я, и который покорилъ всю Азю до рЪки 
Галиса. Онъ собралъ силы всЪхъ своихъ подданныхъ и 
пошелъь на Ниневю, чтобы отомстить за своего отца и 
разрушить этотъ городъ". 

Это м$сто какъ бы указываетъ на то, что падеше Ни- 
неви было послЪ войны съ Лищей, и, повидимому, Геро- 
дотъ вЪфрилъ, что это было именно такъ, и хотБлъ отоже- 
ствить затмене 610 года до Р. Х. съ тБмъ, которое было 
предсказано Эалесомъ. НовЪъйше хронологи, слЪдуя Геро- 
доту, придерживаются того же взгляда. \Уоой\жата, Саез, 
ЕзВег и Вахег, изслЪдователи Библш, и друпе принимаютъ 
610 г. до Р. Х. за годъ падемя Лидши; между тфмъ какъ 
На]ез, Спот и Ват (послЪдн. изд. 190% г.) указываютъ 
намъ на посл$днее затмене—603 года до Р. Х. Геродотъ, 
очевидно, считаетъ либо одно, либо другое изъ этихъ за- 
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тмен!й за Оалесово. Если бы онъ принялъ за него затменше 
610 г., то онъ ошибся бы въ своемъ расчетЪ на двадцать 
пять лЬтъ, а если бы принялъ затмене 603 года, то онъ 
ошибся бы на восемнадцать лЪтъ. 

Эта ошибка не была простой хронологической погрш- 
ностью, но дала весьма важные результаты. Такъ какъ онъ 
основываетъ на этомъ предположении свое повфствоване, 
то ему приходится считать двадцать пять несуществующихъ 
лЪть между восшествемъ на престолъ Астага и падешемъ 
вЪ 536 г. Вавилона. Поэтому онъ представляетъ себЪ Астага 
значительно болБе старымъ, ч$мъ онъ былъ на самомъ 
дБлЪ. 

Затменше Фалеса, какъ было показано, первоначально 
отожествлялось съ затментемъ 28 сентября 610 г. до Р. Х., 
но въ этомъ году путь т$ни пролегалъ болфе къ сЪверу. 
ДалЪе война, вЪроятно, произошла лослф завоеваыя асси- 
рйскаго царства мидянами и вавилонянами и, слБдовательно, 
была позже 600 г. до Р. Х. Съ другой стороны, затмеше 
28 мая 585 г. до Р. Х. прошло черезъ Малую Азю, и по 
вычислешямъ Коуэлля Солнце зашло при полномъ затмени о 
около 29° восточной долготы, 

Это какъ разъ то явлене, на которое, повидимому, 
указываетъ Геродотъ въ словахъ „въ нЪфкоторомъ родЪ 
ночное сражене“ и что „день внезапно превратился въ 
ночь“. Мы не имемъ возможности точно установить мЪ- 
стонахожден!е поля сражен!я. 

Мы узнаемъ отъ Геродота, что его свфдфн!я почерпнуты 
изъ устнаго преданя, дошедшаго до него различными пу- 
тями. Онъ выбралъ то, которое показалось ему наиболЪе 
правильнымъ. Явлене полнаго солнечнаго затменшя навЪр- 
ное оставило послБ себя неизгладимый слЪдъ въ памяти. 
Но если фактъ и сохранился правильно, то все же дата, 
когда онъ произошелъ, со временемъ сохранялась все бо- 
лЪе и болфе смутно. Событе казалось боле отдаленнымъ. 

Геродотъ, очевидно, не былъ знакомъ съ древними на- 
блюдевшями халдеевъ, которые открыли, что затмевя повто- 
ряются посл$ промежутка въ восемнадцать среднихъ лЪтъ. 
Этотъ промежутокъ назывался „саросъ“. Если бы Геродотъ 
зналъ объ этомъ, то ему не казалось бы столь удивитель- 
нымъ, что Фалесъ, знакомый съ этимъ, могъ предсказать 
затмеше, и что восемнадцатилЪ т перодъ долженъ былъ 
сразу указать на затмен!е, предсказанное ОФалесомъ на 
основан!и его наблюдешй надъ затмешемъ 603 года, черезъ 
восемнадцать лЪтъ посл котораго было затмене 585 года 
до Р. Х. Лишь немног1е греки и новЪйше авторы этимъ 
путемъ опредфлили истинную дату Фалесова затмения, но, 
какъ мы видЪли, главные авторитеты въ этой области по- 
вторяли ошибку Геродота. 
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Ло сихь поръ считалось, что дата затменя Фалеса 
(585 г. до Р. Х.) съ точностью опредБляетъ время воцаре- 
шя и женитьбы Астага, а благодаря этому отпадаетъ одно 
изъ цфлаго ряда затруднен въ отожествлеши Астпага 
съ „Даремъ Мидйскимъ“, который по Дашилу получилъ 
халдейское царство, „имБя около шестидесяти двухъ лЪтъ 
отъ роду“ (Дан. \, 31). 

Это не новая мысль. Нибуръ, Уэсткотть и Во (№ера\г, 
У\езсо{6 и Уаих) придерживались того же мнфня, но они 
встрЪтили затруднен!е благодаря предвзятой мысли, что 
Астагъ долженъ былъ быть уже очень старымъ челов$- 
комМЪ, если только онъ былъ еще живъ, когда въ 536 году 
палъ Вавилонъ. 

Между тЪмъ въ настоящее время существуютъ указаня 
на царя Дар1я, который парствовалъь въ Перси передъ 
Дарлемъ Гистапсомъ, и боле чфмъ вЪроятно, что многое, 
относящееся къ „Дарио“ и приписывавшееся прежде по- 
слЪднему монарху, теперь должно быть отнесено къ пер- 
вому, т.-е. Астагу. 

Въ книгБ Данила ([Х, 1) отцомъь Даря Мидянина счи- 
тается Агассферъ. По мнЪфн1ю Зейлигера и друг. имена 
ЕКаксаръ и Агассферъ тожественны, при чемъ одно изъ 
нихъ является греческой формой другого. Никто не спо- 
ритъ противъ того, что Аспагъ былъ сыномъ Кйаксара 1, 
мидо-персидскаго царя, который въ 606 г. до Р. Х. въ 
союзф съ халдеями разрушилъ Ассирйское царство. 

Надо считать, что Данилъ признаетъь Дарля мищйскаго 
за сына Кчаксара. Въ этомъ случа ихъ торжественность 
вполнЪ установлена. 


Еще болЪе удивительные результаты слБдуютъ изъ при- 
знашя царя Ассуера, упоминаемаго въ книг Эсеирь, въ 
этомъ самомъ мидо-персидскомь Аспаг$. Зд$сь можеть 
быть данъ только самый кратюйЙ очеркъ этихъ резуль- 
татовъ. 

Имя точную дату вступлешя Астага на престолъ, мы 
оказываемся въ силахъ опредЪлить, что имфло мЪсто въ 
третй, седьмой и двЪнадцатый года его царствования, когда 
произошли извфстныя собышя, упоминаемыя въ книгЪ 
Эсеирь. 

Если читать объ этихъ событяхъ повЪствовашя Геро- 
дота и Ксенофонта, на которыя смотрфли какъ на совер- 
шенно непримиримыя, то становится ясно, почему до исто- 
риковъ дошло такъ много различныхъ и противорЪчивыхъ 
преданй. ОсвЪщается политическая ситуащя этого перода, 
таинственность рождешя Кира кажется понятной. Дворцо- 
выя интриги, дЪйств!я двухъ враждебныхъ парт, привед- 
шя къ возмущеню противь Аспага, причина ненависти 
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мидйцевъ къ Киру, причина нападеня лищйскаго царя 
Креза на Каппадокю,—всЪ эти событ1я становятся ясными, 
если ихъ понимать въ освЪщен1и пов$ствован!я книги Эсеирь. 

Если исходить отъ вступленя Астага на престолъ и 
договора при рЪкЪ Галлисъ, по которому онъ женился на 
Астинь, дочери Аматта, царя Лиди въ 585 г. до Р. Х., 
то третй годъ его царствоваюя придется на 582 г., когда 
царица впала въ немилость, и онъ развелся съ ней. Седь- 
мымъ годомъ его царствован!я былъ 578—7 гг., когда. онъ 
возвелъ въ царицы на мЪсто Астинь еврейку Эсеирь, а 
рфшене уничтожить евреевъ, которое имфло мЪсто въ 
двЪнадцатый годъ его царствования, было въ 573—2 гг, 
до Р. Х. 

Если припомнить, что брошенная царица была дочерью 
тогдашняго лидйскаго царя и сестрой Креза, и что по- 
пытки ея вторичнаго возвышеня почти достигли цфли 
(Эсеирь П, 1), но встр$тили энергичное сопротивлене со 
стороны слугъ царя, то мы различимъ двЪ политичесвя 
парти, одну безъ сомн$н!я поддерживаемую и, можетъ- 
быть, подстрекаемую лидйскимъ дворомъ, возбужденнымь 
оскорблешемъ царицы, другую, твердо р$шившуюся от- 
вратить то, что ей казалось нашональнымь унижешемъ. 
ОнЪ были соотвЪтственно парт!ями царицы и царя и бы- 
строе возведене на тронъ новой царицы должно было от- 
нять надежды у приверженцевъ Астинь. Эсеирь сдфлалась 
царицей въ 577 г. до Р. Х. Мы уже видфли, что Киръ ро- 
дился въ 576 г., черезъ годъ послЪ брака Астага и Эсеири, 
а Геродотъ сообщаетъ намъ, что Киръ родился во дворцЪ 
Астага. Это не является прямымъ утвержденшемъ того, 
что Киръ былъ сыномъ Астага, но какъ слЪдств!е обоихъ 
указаний мЪста и времени его рождевйя является предпо- 
ложене, что, вЪроятно, его матерью была царица Эсеирь. 
Мандана, которая считается дочерью Астага, не могла 
быть матерью Кира, такъ какъ въ это время Астагу было 
всего 23 года. Заговоръ противъ жизни ребенка, о кото- 
ромъ говоритъ Геродотъ, вфроятно, является искаженной 
версей того, что его жизнь, дЪйствительно, была въ опас- 
ности отъ дворцовыхъ интригъ. Отъ нихъ его спасъ Гар- 
пагъ, тайно унеся дитя на попечеше Манданы въ Перс!ю. 
Такимъ образомъ, Киръ сд$лался ея пр1емнымъь сыномъ. 
Это согласуется съ повфствовамемъ Ксенофонта и объ- 
ясняетъ безпокойство Астага, чтобы съ Киромъ не слу- 
чилось какого-нибудь несчаст!я, когда онъ дв5надцати лЬтъ 
отъ роду былъ привезенъ домой въ Мид. Ршеше царя, 
чтобы Киръ быль его наслБдникомъ, видно изъ того, что 
Киръ очень скоро сдБлался его соправителемъ. 

Астагъ продолжалъ царствовать дома, тогда какъ Киръ 
дфлалъ свою карьеру военныхъ успфховъ вн страны, сна- 
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чала отразивъ нападене лимйцевь подъ предводитель- 
ствомъ Креза, а зат$мъ присоединяя къ мидо-персидскому 
государству царство за царствомъ и провинцию за провин- 
щей. Мидо-персидское же государство было организовано 
административнымъ гешемъ Аспага изъ 127 провиншй. 
Астагъ умеръ въ 535—4 гг. до Р. Х., и Киръ сд$лался 
тогда единодержавнымъ царемъ. 

ЗдЪсь мы имфемъ новую и на первый взглядъ фанта- 
стическую историю царствован!я Астага. Но при, болЪе 
внимательномъ изученши можно найти разумныя объясне- 
шя для согласован!я многихъ затрудненй, которыя счи- 
таются противор$чашими въ повфствованяхъ Геродота, 
Ксенофонта и другихъ. Оба эти историка основываютъ 
свое повЪфствоване на стол$тнихъ предамяхъ, одни изъ 
которыхъ пришли изъ враждебныхъ Киру источниковъ, 
друпе считаютъ его истиннымъ героемъ. Мы отбросили 
мысль, чтобы хоть одно изъ этихъ древнихъ повЪствован!й 
было чистЪйшей выдумкой. Они основаны на фактахъ, но 
искажены вслЪдств!е политическихъ тенденшй авторовъ. 

Неясность, которая съ самаго начала была связана съ 
опред$лешемъ затмения Фалеса, теперь вполнЪ устранена 
новЪфйшими астрономическими изысканями Коуэлля, и мы 
имфемъ точную дату, исходя изъ которой, можемъ уста- 
новить событ!я царствованя Астага и указать для фактовъ, 
упоминаемыхъ въ книг$ Эсеири, принадлежащее имъ мЪ- 
сто въ истори. Это, въ свою очередь, бросаетъ новый 
свЪть на сообщеня древнихъ историковъ, всю важность 
которыхъ еще пока трудно оц$нить. 


Виелеемская звЪзда. 


Въ ночь съ 3 на 4 августа 1911 года, быть-можетъ, не 
одинъ изъ нашихъ читателей любовался рфдкимъ явле- 
немъ—соединешемъ двухъ яркихъ планетъ: Марса и Са- 
турна. Красновато-оранжевый Марсъ и блЪдно-свинцовый 
Сатурнъ, оба ярко выдфляюцйеся на фонф остальныхъ 
зв$здъ, приблизились другъ къ другу на разстояше мень- 
шее лучного поперечника такъ, что для невооруженнаго 
глаза могли казаться почти слившимися въ одну яркую не- 
обычайно эффектную звЪзду. 

Читатель, ознакомившйся съ очеркомъ по астрологи, 
начинающимъ эту книгу, легко пойметъ, какой переполохъ 
въ астрологическомъ мрЪ древнихъ надфлало бы подобное 
соединеше „влянШ!“ двухъ такихъь „могущественныхъ“ 
планетъ. Но вфдь соединеншя планетъ бывали и раньше, 
и есть н5которыя основан!я думать, что отголоски возбу- 
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жден!я, вызваннаго однимъ изъ нихьъ, чрезъ даль вЪковЪ 
сохранились и до нашего времени. Мы напоминаемъ здЪсь 
о предположени великаго Кеплера, что упоминаемая въ 
Евангели Виешемская звфзда есть результатъ соединен!я 
Сатурна съ Юпитеромъ, совпавшаго съ временемъ рожде- 
шя Христа. 

Гдь родивизийся Царь Гудейски? Ибо мы видъли звизду Ею 
на восток и пришли поклониться Ему! съ такими словами, — 
какъ повфствуетъ евангелистъ .Матеей,—девятнадцать вЪ- 
ковъ тому назадъ явились къ колыбели божественнаго Мла- 
денца н5сколько восточныхъ странниковъ-волхвовЪ. 9613да, 
которую они видъли на востокь,—говорится далЪе,—шла пе- 
редь ними; наконець приила и остановилась надъ мъстомь, 19 
быль Младенеиь. 

Что же это было за небесное знамеше, возвЪстившее 
восточнымъ волхвамъ рождене Спасителя и приведшее ихъ 
въ Виелеемъ, къ Его колыбели? Какое астрономическое 
явлеше лежитъ въ основЪ$ этого разсказа? Была ли то, 
дЪйствительно, новая неподвижная звЪзда, внезапно зас1яв- 
шая‘ на небЪ? Или яркая комета, выплывшая изъ темныхъ 
глубинъ вселенной? Или рЪфдкое соединене планетъ въ 
одномъ и томъ же уголкЪ неба? 

Астрономы давно уже заинтересовались этими вопро- 
сами, и въ истори астроном!и накопилось не мало теор, 
пытающихся раскрыть тайну Виелеемской звЪзды '), 

Предлагалось такъ много разнообразныхъ астрономиче- 
скихь теор для истолкован1я этого евангельскаго раз- 
сказа, что привести ихъ всЪхь нфтъ возможности. Къ тому 
же, мномя толковашя черезчуръ фантастичны, черезчурть 
расходятся съ данными астрономической науки, чтобы счи- 
таться съ ними серьезно. 

Большую часть толковаюй можно свести къ сл5дующимъ 
четыремъ главнымъ типамъ: 1) Виелеемская звЪзда — это 
планета Венера, 2) комета, 3) такъ называемая „новая“ 
звБзда и, наконецъ, 4) соединеше двухъ или боле пла- 
нетъ. 

Часто встр$чающееся толковане, что зв$зда волхвовъ— 
это Венера въ перюлъ своей утренней видимости, не вы- 
держиваетъ критики. Венера ежегодно бываетъ видна на 
восток въ видБ яркой звЪзды, и совершенно непости- 
жимо, почему бы вдругъ ея появлеше вызвало у астро- 
логовъ мысль о рождени „Царя Тудейскаго“. 

Точно такъь же весьма мало вБроятно, чтобы Виелеем- 
ской звЪздой была какая-нибудь комета. Правда, въ китай- 
скихъ лБ5тописяхъ есть упоминан!е о кометЪ, явившейся 


< 1 Ср. на эту тему статью Я, Недымова въ журнал „Природа и 
Люди“, № 8, 1910 г, $ ь 
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за нЪсколько лЪтъ до нашей эры. (Необходимо имЪть въ 
виду, что годомъ рождевя Спасителя отнюдь не является 
754% годъ отъ основашя Рима, а 747 или 748 годъ; другими 
словами, рождене Христа слБдуетъ отнести за 6—7 лЬтъ 
до нашей эры.) Но, во-первыхъ, древняя астролотя всегда 
связывала съ кометами кая-либо бЪдств!я: голодъ, моръ, 
землетрясен1я, смерть правителя и т. п. СлФдовательно, 
комета не могла возвфстить волхвамъь о рожден Царя 
Тудейскаго. А, во-вторыхъ, то знамеше, которое привело 
волхвовъ въ Виелеемъ, навЪ$рное было не крупнымъ, всфмъ 
извф$стнымъ небеснымъ явлешемъ, а какимъ-нибудь рЪд- 
кимъ, но скромнымъ явлешемъ, значене котораго могло 
быть понято лишь посвященными. Иначе весь разсказъ 
евангелиста о пришеств!и волхвовъ изъ дальнихъ странъ 
съ вЪстью о великомъ событи былъ бы противорфчивъ 
и неясенъ. 

Нфсколько боле правдоподобно предположене, что 
звЪздой волхвовъ была, дЬйствительно, звЪзда, но новая, 
внезапно вспыхнувшая. Гаюмя появленя новыхъ звЪздъ, 
какъ извЪстно, не разъ наблюдались. Объясняютъ это ка- 
кой-нибудь грандюозной космической катастрофой: два по- 
тухшихъ или слабосв5тящихся солнца—дв$ звЪ5зды—стал- 
киваются въ далекихъ пустыняхъ вселенной, и вспыхива- 
етъ невообразимый мровой пожаръ, который намъ, жите- 
лямъ Земли, кажется боле или менЪе яркой новой звЪздой. 

Самымъ типичнымъ примЪромъ новой звЪзды можеть 
служить та, которая вспыхнула 11 ноября 1572 года въ 
созв$зди Кассюпеи. По свидЪтельству знаменитаго астро- 
нома Тихо Браге, оставившаго намъ цфлую книгу объ этой 
звЪздЪ, она яркостью своей затмила Сирусъ и видна была 
даже днемъ. Полтора года сяла она на сЪверномъ небЪ, 
постепенно уменьшаясь въ блескЪ, пока не сдЪлалась снова 
невидимой. 

Появлеше этой звЪзды произвело сильнфйшее впеча- 
тлЪве на умы того времени. Это было въ эпоху религ!оз- 
ныхъ войнъ, вскорЪ послЪ кровавой Вареоломеевской ночи, 
и суев5рре видфло въ неожиданно загорфвшейся яркой 
звЪздЪ$ знакъ небеснаго гнфва. Неудивительно, что объ 
этой звЪздЪ много писалось, а Тихо Браге посвятилъ ей 
цфлую книгу, которая и является главнымъ источникомъ, 
откуда мы черпаемъ свЪдЪния о звЪздЪ Моуа созв. Касс1опеи. 

Той же звЪздой занимались и друме ученые. Не надо 
забывать, что въ тЪ времена астролошя считалась наукой, 
и появлеше новой звфзды представляло не только теоре- 
тичесюй интересъ. 

Между прочимъ, очень интересовался этой звЪздой со- 
временникъ Браге, математикь Карданъ. Желая прослЪ- 
дить, не появлялась ли та же звФзда когда-либо раньше, 
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онъ сталь просматривать лфтописи и убЪдился, что подъ 
945 и 1264 годами имБются указаня о новыхъ звЪздахъ 
въ томъ же созвБзди Касстопеи. Отсюда выводъ, что 
зв$зда эта перюдически появляется каждыя триста съ не- 
большимъ лЪтъ (1572—1264 =308; 1264 —945 =319), и 
что, слЪдовательно, одно изъ ея появлешй должно. было 
имфть м5сто какъ разъ около Рождества Христова, ибо 
пер1одъ въ 314 лЪтъ (средый между 308 и. 319) уклады- 
вается въ 945 почти ровно три фаза. г . 

Итакъ, по теорм Кардана, Виолеемская зв$зда ‘не что 
иное, какъ №оуа Кассопеи, вспыхивающая каждыя триста 
съ небольшимъ ‘лфтъ. Эта предположене. раздфляется и 
понын$ иными астрономами, т$мъ болЪе, что оно не:рас- 
ходится съ нашими знашями о перем$нныхъ звЪздахъ: 
Огромный промежутокъ въ _н$сколько столЪтй, лежаний 
между появленлями этой звЪзды, не представляеть ничего 
особеннаго: астрономамъ извфстна перем$нная звЪзда съ 
еще большимъ перлодомъ, къ тому же довольно непостоян- 
нымъ. Мы говоримъ о зв$здБ т въ созвфзди Скоршона, 
послфдовательно появлявшейся въ 134 до Р. Х., 393, 827, 
1203 и 1584 послЪ Р, Х. съ промежутками отъ 381 до 522 
лЪтЪ. 

Между прочимъ, если принять за перюодъ появленя 
Хоуа Кассопеи 314 лЬтъ, то окажется, что зв$зда эта уже 
должна была бы вспыхнуть въ 1886 году (1572 - 314). Этого, 
какъ извЪстно, не было. Но зв$зда т Скоршона показы- 
ваетъ, какь велики могутъ быть отклоневя отъ средняго 
пер1ода, и поэтому возможно, пожалуй, что Моуа Касс1опей 
вспыхнеть хотя бы на-дняхъ. 

Однако установлешемъ пер!одичности появленя Моуа 
Кассюпеи не рЪшается все же вопросъ о Виелвемской 
звБздЪ. Мы уже замфтили выше, что звздой волхвовъ 
должно было быть какое-нибудь мало‘ зам тное для непо- 
священныхъ небесное явлене. 

Поэтому, предположене, что небеснымъ знамешемъ по- 
служило внезапное появлен1е новой яркой звЪзды, мало 
вяжется съ евангельскимъ разсказомъ, А кромЪ того, при 
этомъ остаются еще необъясненными слова апостола Мат- 
эея, что „звЪзда шла передъ волхвами, наконецъ, пришла 
и остановилась...* Считать вопросъ рЪшеннымъ,: ‘слЗдова: 
тельно, еще не приходится. з кр 

Остается разсмотрЪть четвертую теор!ю. 

Мы говорили уже выше о возможности подразумЪвать 
подъ словомъ „звЪзда“ соединеше планетъ. И вотъ оказы- 
вается, что таков именно: пониман!е лучше всякаго другого 
вяжется съ евангельскимъ повЪствованемъ. Оно, какъ уже 
упомянуто, предложено Кеплеромъ, который хорошо-зналъ 
традищи астрологовъ. Кеплеръ вычислилъ, что за 7 яЪтъ 


Астрономичесве досуги. 8 
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до нашей эры, т.-е. именно въ годъ рожденя Спасителя, 
обф крайн1я планеты, Юпитеръ и Сатурнъ, сошлись въ 
одномъ уголкБ неба и именно близъ точки весенняго рав- 
ноденствя. Такое рЪдкое соединене символовъ могущества 
и рока въ той точкЪ, гдЪ граничитъ царство холода съ 
царствомъ солнечнаго свЪта, не могло не произвести силь- 
нфйшаго впечатлЪн!я на древнихъ астрологовъ. А такъ 
какъ вфра въ пришестве Месси была популярна далеко 
за пред$лами Гудеи, то и неудивительно, что восточные 
волхвы усмотр$ли въ небесномъ знаменш вЪсть объ испол- 
ненйи древняго пророчества. 


Вычисленя Кеплера были впослЪдств!и провЪрены дру- 
гими астрономами (Иделеромъ, по таблицамъ Делямбра) и 
подтвердились. 


БолБе тсго вся картина, такъ подробно описанная еван- 
гелистомъ, согласуется съ этой теорей во многихъ под- 
робностяхъ. А именно, по нов$йшимъ вычисленямъ, въ 
7 году до Р. Х. было троекратное соединенме Юпитера и 
Сатурна въ созвфзли рыбъ. 


Первое соединене произошло 20 мая: обЪ планеты сбли- 
зились на разстоян1е одного градуса и видны были на 
восточной сторон утренняго неба, предь восходомъ 
Солнца; Юпитеръ проходилъ сЪфвернфе Сатурна. Это по- 
ложен1е свЪтилъ могло поразить восточныхь волхвовъ и 
навести на мысль объ исполнен Мессанскаго пророчества. 
Подъ вмяшемъ такого заключеня они отправились в’ 
Терусалимъ на поклонъ новому Царю. Туда они должны 
были прибыть осенью. За этотъ промежутокъ времени обЪ 
планеты успБли снова разъединиться. 27 октября Юпи- 
теръ и Сатурнъ вторично сблизились въ томъ же созвф- 
зди до разстояня въ 1 градусъ; обЪ планеты имЪли тогда 
возвратное движене. Третье сближене произошло 12 ноября, 
потому что Юпитеръ, описавъ петлю, снова шелъ прямымъ 
движенемъ. Между вторымъ и третьимъ соединешемъ Юпи- 
теръ, перешедийй отъ возвратнаго движеня къ прямому, 
долженъ былъ имфть точку остановки. Отдыхая въ Вие- 
леемЪ во время пути въ [ерусалимъ, волхвы замЪтили оста- 
новку Юпитера и поняли это, какъ знакъ того, что имъ 
дальше итти не слфдуетъ и что они прибыли на м$сто 
назначеня. 


Воть объ этой-то остановкБ Юпитера, вЪроятно, и 
говоритъ первоначальный, арамейсма тексту, легший въ 
основу греческаго Евангеля. Но греческий переводчикъ, 
а быть-можетъ, и самъ арамейсюй авторъ были люди мало 
св$дуще въ астрономи и астролоци, и описали небесное 
явлене въ обычныхъ житейскихъ терминахъ. Отсюда и 
изв5стный намъ текстъ разсказа апостола Матеея. 
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Это послБднее толковане „звЪзды волхвовЪ“, защищае- 
мое изв5стнымъ нЁмецкимъ ученымъ проф. Курдъ-Лассви- 
цомъ, представляется въ настоящее время самымъ правдо- 
подобнымъ. 

Оно является пока единственнымъ, вполнз объясня- 
ющимъ подробности евангельскаго текста, ибо никакая 
другая теор, не можетъ удовлетворительно объяснить, 
почему „зв$зда шла передъ волхвами, наконецъ пришла 
и остановилась надъ мЪстомъ, гдЪ былъ Младенецъ“. Въ 
посл$днемъ же толковаши этотъ туманный пунктъ полу- 
чаетъ довольно неожиданное, но отчетливое и исчерпыва- 
ющее объяснеше. 

Въ заключен!е остановимся еще на очень интересномъ 
вопрос$ о точной датЪ рожденя Спасителя. Выше мы уже 
отмЪтили, что, строго говоря, мы ведемъ свое лЪтосчисле- 
не отъ Рождества Христова лишь номинально и что истин- 
ный годъ рождевя Спасителя не совпадаетъ съ 753 годомъ 
отъ основавя Рима. Существуеть цфлый рядъ историче- 
скихъ фактовъ, свид$тельствующихъ о томъ, что дата эта, 
установленная впервые Длоничемъ Малымъ, невЪрна, и что 
шсусъ Христосъ родился за нЪсколько лБтъ до нея. Такъ, 
исторически установлено, что Иродъ Великмй, послБ смерти 
котораго Святое Семейство вернулось снова въ [удею, 
умеръ въ 750 году. СлЪдовательно, Христосъ, родившийся, 
по свидБтельству евангелиста, еще при жизни этого царя, 
не могъ родиться позднЪе 750 года. Друмя указавя, также 
историческаго характера, заставляютъ отодвинуть годъ ро- 
ждешя Христа приблизительно за 5—7 лЪфтъ до 748 года 
оть основашя Рима. Поэтому новый 1913 годъ, который 
мы встр$тили, есть строго говоря, 1918, 1919 или даже 1920 
годъ отъ Рождества Христова. 


Рис. 30. Постройка ковчега Ноя. По картинф Рафаэля. 


Библя о зарЪ человфчества ‘). 


Какъ давно живетъ человЪкъь на ЗемлЪ разумной, от- 
личною отъ животныхь жизнью? Съ какого времени чув- 
ствуетъ онъ себя человЪкомъ и наслЪдственно, изъ рода 
въ родъ, передаетъ память объ этомъ до нашихъ дней? 

Конечно, подъ „памятью“ нельзя понимать въ данномъ 
случа$ нЪчто въ родЪ’,„воспоминав!й“, вылившихся въ 
опред$ленныя словесныя формы, но какъ бы генетически, 
отвфчно, сложивицеся въ душЪ человЪка отголоски отда- 
леннЪйшихъ пережитыхъ эпохъ, явлеШйй и переворотовъ,— 
явленй, современниками которыхъ были наши прапредки, 
которыя особенно рЪзко ударили по нервамъ первобытныхъ 
людей и непроизвольнымъ образомъ запечатлЪлись въ ихъ 
религозныхъ и космологическихъ представленяхъ, при- 
знанныхъ впослфдстви „богодухновенными“. Боюдухновен- 

') Настоящй интереснЪйний очеркъ любезно предоставленъ для нашей 
книги Ф. И. Павловымъ. 


т 
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ными потому, что таинственное, преемственное происхожде- 
не ихъ и передачу изъ рода въ родъ человЪкъ не могъ 
объяснить себЪ иначе, какъ наитемъ свыше. Это были не 
предан!я, не сказан!я, не легенды древности, а ‘какъ бы 
стихШные духовные пережитки собирательной памяти цЪ- 
лаго вида. Ихь можно встрЪтить вездЪ: въ сказкахъ, въ 
релиНозныхъ поэмахъ, въ героическомъ и животномъ эпосЪ; 
но нигдЪ они не выразились яснфе, нигдЪ такъ не согла- 
сованы съ позднфйшими научными данными о прошломъ 
нашей планеты, какъ въ Библи. 

Есть одинъ знаменательный библейсюй моментъ, указы- 
ваюций, что человЪку, созданному въ шестой день, предше- 
ствовалъ челов$къ—свидЪтель ряда явленй, пр1уроченныхъ 
къ первымъ пяти днямъ творен1я; моментъ, устанавливаюний 
вм5стф съ тфмъ какъ бы мнимую повторяемость акта тво- 
решя'), идушую какъ бы въ разрфзъ съ догматомъ непо- 
вторяемости 2), и кладуций рЪзкую грань между существо- 
вашемъ предчеловЪка, котораго Бибмя игнорируетъ, ‘и че- 
ловЪфка, котораго признаетъ,—между богодухновенными, 
т.-е. опирающимися на генетическую память преданями и 
вполнф бытовыми сказашями. Моментомъ этимъ быль все- 
м!рный потопъ, заключительные стихи котораго приведемъ 
по тексту русскаго изданя Библ. 

Библя говоритъ, что когда Ной вышелъ изъ ковчега“ и 
принесъ Богу жертву всесожженя, тогда обонялъ Господь 
воню благовоня, примирился съ человфкомь и обЪфщалъ; 
что не будетъ больше поражать всего живущаго. 

12. И сказалъ (Господь) Богъ: вотъ знамене завЪта, ко- 


торый Я поставляю между Мною и между вами и между 
всякою душою живою, которая съ вами въ родЪ навсегда: 
13. Я полагаю радугу Мою въ облакЪ, чтобы она была 
знамешемъ (вЪчнаго) завБта между Мною и между Землею, 
14. И будетъ, когда Я наведу облако на Землю, что 
явится радуга (Моя) въ облакЪ; ое 
15. И Я вспомню завЪтъ Мой, который между Мною и 
между вами и между всякою душою живою во всякой плоти; 


1) Создане „знамешя завЪта“, радуги. (Быт, гл. ТХ, стих. 12—14). 

2) „И благословиль Богь седьмый день и освятиль его; ибо въ оный 
почиль оть вефхь дфль Своихъ, которыя Онъ твориль`и созидалъ- (Быт, 
гл. Ц, стих. 3). 
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и не будетъ болЪфе вода потопомъ на истреблеше всякой 
плоти 1). 

Это мЬсто Бибми ясно показываетъ, что человЪчество 
жило и мыслило уже въ тЪ безконечно отдаленныя времена, 
когда радуги не было, и что оно помнитъ о ней, какъ о 
явлени вновь созданномъ, впервые появившемся въ полЪ 
зря человЪка. 

Конечно, въ дЪйствительности радуга существовала и 
до потопа; она ровесница Солнцу, ЛунЪ и звЪздамъ, ника- 
кого новаго акта творенйя, радуги ради, не было, Но по- 
являлась она до указаннаго въ Бибщи момента лишь внЪ 
гЪхъ тЬсныхъ зрительныхъ рамокъ, въ которыя было зам- 
кнуто предчеловфчество. Оно жило, размножалось и копо- 
шилось между поверхностью Земли и непроницаемой для 
солнечныхъ лучей толщей облаковъ, закрывавшихъ отъ 
глазъ и Солнце, и Луну, и весь зв$здный м!ръ. 

Что Земля переживала, можетъ-быть, даже не разъ по- 
добную стадю въ своемъ развитш, научно доказано *); а ана- 
логю тогдашнихъ условЙ мы видимъ и понын$ на плане- 
тахь ЮпитерЪ и ВенерЪ, постоянно задернутыхъ густымъ 
слоемъ облачныхъ массъ, слоистыхъ на ЮпитерЪ, пятни- 
стыхъ на ВенерЪ. 

Остановимся же на появлени радуги, какъ на крае- 
угольномъ характерномъ признакЪ, отм5тившемъ моментъ 
спаден!я водъ. Признакъ этотъ важенъ не только какъ до- 
казательство, что свидЪтели и современники потопа помнили 
времена, когда радуги не было, но и какъ исходный пунктъ 
для пояснешя причинъ самаго потопа, 

Мы нолучимъ тогда картину естественнаго хода явленшй 
гораздо болЪе близкую къ библейскому тексту, ч5мъ даютъ 
толковашя, основанныя на причинахъ тектоническаго и 
сейсмическаго характера (подъемъ морского дна, опускаше 
суши, громадная волна прилива, брошенная на Землю вул- 
каническими потрясешями или подводными ударами). Ибо 
въ первомъ случаЪ (объяснен!е потопа вЪковыми колеба- 
шями моря и суши) необходимо допустить, что въ далекомъ 
ракурсЪф временъ перевороты, происходивиие тысячелЪ ями, 
казались предчеловЪчеству какь бы замкнутыми въ пред1- 


1) Быт, гл. Х, стих. 12—15. 
) См. ниже главу „Планетоломя“. 
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лахь н5сколькихъ мБсяцевъ; на второй же (землетрясение) 
не имфется въ Библии ни малЪйшаго намека. Между тБмъ 
то „естественное“, которое ставится въ параллель съ 
„‚сверхъестественнымъ“, какъ его толкован!е и разгадка, не 
слишкомъ должно отступать отъ признаваемаго богодух- 
новеннымъ изложеня хода событ!Й; иначе оно теряетъ 
соль вфроятности. Потому важнЪе всего возстановить та- 
кую посл$довательность явленй, при которой внезапный, 
нахлынувш!й на Землю избытокъ водъ, истребившихъ все 
живое, долженъ былъ естественнымъ путемъ завершиться, 
въ качеств заключительнаго эффекта, радугой, появившейся 
сразу, во всей красотЪ; радугой, поразившей воображене 
первобытныхъ людей не только какъ новообразоваше, какъ 
повторный актъ творен!я, но и какъ доселБ небывалое, 
явное для всфхъ нарушене облачной толщи (тверди небес- 
ной), въ знакъ общен!я Божества съ подоблачнымъ мромъ 
и завЪта Его съ челов$чествомъ. 

Дъйствительно, радуга —какъ всегда, такъ и въ данномъ 
случав—должна была получиться въ результатЪ прорыва 
совершенно однороднаго дотолЪ покрова, скрывавшаго небо 
отъ глазъ человфка,— прорыва, впервые давшаго доступъ въ 
нижне слои атмосферы косвеннымъ, вфроятнЪе всего, ве- 
чернимъ, лучамъ Солнца. 

Въ Биби имфется не мало указан на существовате 
такого покрова, памятнаго предчеловЪчеству; къ указан1ямъ 
этимъ вернемся впослЪдств!и. Теперь же напомнимъ вкратцЪ 
причины, обусловливавиия происхождене и сохранеше не- 
проницаемыхъ облачныхъ массъ, тысячелЬ ями висфвшихъ 
въ воздухЪБ надъ не знавшей солнечнаго свЪта и красотъ 
звфзднаго неба Землей. 

Причины эти—высокая температура морей, вслФдстве 
неполнаго охлажденя земной коры; наличность спещаль- 
ныхъ очаговъ парообразованя, подъ видомъ обширныхъ 
открытыхъ вм$стилищъ огненножидкой лавы, скоплявшейся 
въ громадныхъ, чашеобразныхъ кратерахъ; перодическое 
вторжен1е въ эти кратеры волнъ морского прилива. Такя 
озера-лавы несомнфнно существовали когда-то на ЗемлЪ; и 
по сей день, предположительно, существуютъ на ЮпитерЪ: 
одно, по меньшей мфрЪ, есть навфрное, просв$ чивающее 
красноватымъ заревомъ сквозь густой покровъ тумана и 
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облаковъ. Быстрое, по какимъ-либо причинамъ, понижеше 
уровня лавы въ такомъ вм$стилищЪ,—понижене, наблюдае- 
мое, между прочимъ, также въ кратерахь современныхъ 
вулкановъ,—и не только волна прилива, но и все море, даже 
при уровн$ отлива, легко могло вторгнуться въ раскален- 
ное озеро. Такимъ-вторжешемъ и начался, вЪроятно, пер- 
вый актъ драмы потопа: усиленнымъ, бурнымъ парообразо- 
ванемъ. За первымъ актомъ послЪдовалъ второй: оконча- 
тельное затоплеше и погашене моремъ парообразован!я, а 
въ результатЪь—быстрое охлажден!е атмосферы, пересыще- 
не ея паромъ, дожди и избытокъ водъ. 

Туть уже не нужно прибЪгать къ ракурсу временъ, по- 
чему библейское исчислен!е дней можетъ оказаться прибли- 
зительно точнымъ. ДЪйствительно, мы .знаемъ по опыту, 
какъ быстро можетъ произойти подобное охлаждене. При 
настоящихъ термическихъ условяхъ на ЗемлЪ, достаточно 
двухъ-трехъ часовъ, а въ иныхъ случаяхъ и получаса, 
чтобы произошла- полная перем$на декоращй на небЪ:изъ 
недосягаемыхъ высей атмосферы, сопутствуемые дождемъ 
и грозой, опускаются массы холоднаго воздуха и. посл 
жары сразу. наступаетъь св$жая, а иногда даже ств: 
тельно холодная погода. 

Первый моментъ, усиленное парообразоваше, ускользнул лЪ 
отъ вниманшя р предчеловЪка. Этотъ процессъ 
долженъ былъ: сопровождаться утолщенемъ облачнаго по- 
крова (наступленя тьмы), учащешемъ атмосферныхъ_осад- 
ковъ задолго: до наступленя потопа. Впрочемъ, если. зато: 
пленный очагъ былъ далеко, то потемнфн!е могло пройти 
незамЪтнымъ для тогдашнихъ людей; ДЪйствительно, если 
колыбель разумнаго челов чества прлурочивать кь Мессо- 
потамской низменности, то наиболЪе вЪроятный послфднй 
остаточный бассейнъ огненно-жидкой’ лавы, лежавиий гдЪ- 
то въ области теперешняго Тихаго океана, былъ несо- 
мнЪнно очень и очень далекъ отъ м$5стожительства тогдаш- 
няго человЪка. Къ тому же процессъ кинн!я водт,, залив- 
шихъ лаву, могъ быть очень длителенъ, а длительность легче 
ускользаетъ отъ вниманя, чЪмъ внезапность: 

Зато конецъ перваго и начало второго момента отмЪ- 


чены въ памяти первобытнаго человфка весьма опред$- 
ленно и ярко: 
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11. Въ шестисотый годъ жизни Ноевой, во второй мф- 
сяцъ, въ семнадцатый день м$сяца, въ сей день разверзлись 
источники бездны и окна небесныя отворились 1). 

Воды, какъ извЪстно, покрыли вершины самыхъ высо- 
кихъ горъ, истребили на ЗемлБ все живое, а спаслись 
только люди и твари, которыхъ Ной взялъ въ свой ков- 
чегъ. 

1. И вспомнилъ Богь о НоБ и о всБхъ звфряхъ и 
всфхь скотахъ (и о всБхь птицахъ и о всЪхъ гадахъ пре- 
смыкающихся), бывшихъ съ нимъ`въ ковчегБ, и навель 
Богъ вЪтеръ на землю и воды остановились. 

2. И закрылись источники бездны и окна небесныя, и 
пересталъ дождь съ неба. 

13. Шестьсотъ перваго года (жизни Ноевой) къ первому 
(дню) перваго мфсяца изсякла вода на ЗемлЪ, и открылъ 
Ной кровлю ковчега и посмотрЪфлъ, и вотъ, обсохла поверх- 
ность Земли. 

14. И во второмъ м$сяцЪ, къ двадцать седьмому дню 
мЪфсяца, земля высохла °). 

Такимъ образомъ, длительность второго момента опре- 
дБляется Бибщей въ годъ съ небольшимъ: но дЪло не въ 
длительности, а въ нфкоторыхъ другихъ подробностяхъ 
библейской картины, 

Такъ, если не считать „окна небесныя“ опоэтизирован- 
нымъ, иносказательнымъ назвашемъ для „затворовъ небес» 
ныхъ водъ“ (хляби небесныя, шлюзы небесные, бе шезеп 
4ез Нйише!; какъ говоритъ’ нЪмецкая Библя), то въ этихъ 
„окнахъ“ можно видЪть и кой-что другое: они могли быть 
небольшими, кратковременными просвфтами среди тучъ, 
разметанныхъ вихрями быстро опускавшихся массъ нагрЪ- 
таго пара и воздуха, выброшенныхъ бурнымъ кипЪемъ за 
пред$лы земной атмосферы?). Эти просвфты и показались 
пораженному воображеню первобытнаго человЪка тфми 
отверст1ями, сквозь которыя вслдъ зат5мъ сталъ низвер- 
гаться потоками дождь. 

Когда вспомнимт, что надъ твердью небесною, надъ 
„небомъ“ предчеловЪка, по словамъ той же Бибши, нахо- 


1) Быия,. гл. УП, стих. 11. 

2) Быше, гл. УШ, стих. 12, 13, 14. Е 

3) Сравни теоршо образовашя солнечныхь патенъ. См. „Наука о НебЪ 
и ЗемлЪ“, глава „Солнце“. 
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дилась вода), и что подъ словомъ „твердь“, примЪнительно 
къ представлению древняго человБка, по свидЪтельству 
той же Биби, не могло пониматься не что иное, какъ 
облачная завЪса, стлавшаяся непрерывнымъ покровомъ надъ 
всею землею, то увидимъ, что толкован!е „оконъ“ въ смыслЪ 
просвЪтьвъ, давшихъ якобы выходъ водЪ, вполнЪф пр!- 
емлемо. 


Какъ извЪстно, и какъ мы можемъ наблюдать по сей 
день, Тае временные, небольше, быстро закрываюнщеся 
просвЪ$ты, особенно въ окслополуденное время, не могутъ 
еще дать радуги, хотя бы даже шелъ сильнЪйций дождь. 
Но сквозь нихъ могло впервые грозно взглянуть на чело- 
вБка „око Бояле“— Солнце, 

Къ концу момента задулъ вБтеръ (до сего времени не 
упоминаемый въ Библ), дождь прекратился. Потомъ на- 
ступило затишье; и снова, какъ и теперь бываетъ послЪ 
грозы и ливня, подъ конецъ ненастнаго дня—небо покры- 
лось сплошной облачной пеленою, въ которой нельзя было 
различить отдфльныхъ тучъ. И тогда, почти передъ са- 
мымъ закатомъ невидимаго и неизвфстнаго предчеловЪку 
Солнца, открылась на запад широкая длинная полоса чи- 
стаго неба, на которой ослфпительно сверкнулъ ликъ Бо- 
жества, и послалъ въ знамен!е мира и всепрощен1я, символъ 
завЪта своего съ челов$комъ—радугу. 

Посл$ того люди все чаще и чаще стали видЪть на 
небЪ огненнаго Даждь-бога, мало-по-малу привыкли къ 
нему и забыли то время, когда жили безъ Солнца, подъ 
облачной твердью, „надъ которой была вода“. Преданя о 
тЪхъ временахъ остались жить только въ богодухновенныхъ 
книгахъ, продиктованныхъ генетическою памятью. 


Но безсознательная связь съ прошлымъ у первобытнаго 
человБка шла еще гораздо глубже во тьму временъ. Въ 
немъ смутно теплилась память о томъ, какъ онъ жилъ 
разумною жизнью уже тогда, когда на ЗемлЪ не было кли- 
матовъ; когда въ банной атмосферЪ нагрЪтаго пара, подь 


1} 7. И создаль Богъ твердь, и отдфлиль воду, которая подъ твердью, 
оть воды, которая надъ твердью. И стало такъ. 

8. И назваль Богъ твердь небомъ. (И увидЪль Богъ. что это хорошо). 
И быль вечеръ и было утро: день вторый (Быт, гл. Г, етих. 71, 8). 
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непроницаемою толщею облачнаго покрова, пе чувствова- 
лась разность широтъ, не было ни зноя ни холода, а равно- 
м5рное тепличное парево; когда даже смЪна дня и ночи 
бывала временами едва ощутительна, потому что не только 
въ сфверныхъ, но и въ среднихъ широтах, необъятныя 
облачныя выси подолгу, почти круглыя сутки, освЪщались 
преломленными въ водныхъ парахъ солнечными лучами, 
посылавшими на Землю слабый отблескъ не прекращав- 
шихся, то желтовато-багровыхъ, то оранжево-красныхъ 
сумерекъ. Въ Бибщи есть даже намеки на чередованье пе- 
р1одовъ сь климатами и безъ климатовъ, со см5ною дия и 
ночи, и безъ рЪзкой ихъ см$ны: 

22. Впредь во всЪ дни земли сБянве и жатва, холодъ и 
зной, лЪто и зима не прекратятся 1) —говоритъ Библия. 

ОбЪтъь же о „непрекращени“ можетъ относиться только 
къ тому, что ‚уже прекращалось“ на памяти древняго че- 
ловфчества. И, дйствительно, нЪкоторыя научныя данныя 
подтверждаютъ, что Земля пережила, вЪроятно, не одинъ, 
а цфлый рядъ такихъ колебавшй облачности, климатовъ, 
фауны и флоры. 

И вотъ, въ одинъ изъ такихьъ переходныхь пер1одовъ, 
когда толща облаковъ стала вновь увеличиваться, климаты 
исчезать, а разница между днемъ и ночью сглаживаться, 
предчелов$чество раздфлилось. Часть его пошла вслБдъ за 
св5томъ въ горныя выси, ища см$ны дня и ночи, стремясь 
къ выходу изъ баннаго пара. Другая часть, болЪе слабая, 
желавшая лишь спокойнаго прозябавя среди обимя пло- 
довъ земныхъ, осталась въ низинахъ и зарылась подъ сгу- 
стившимся покровомъ туманной тверди. 

Та, которая ушла вверхъ, обрЪла на горныхъ верши- 
нахь свое божество —Солнце—задолго до того времени, 
когда жители туманныхъ низинъ узрЪфли его послЪ потопа. 
Въ борьбЪ за существовав!е жители высей закалились ду- 
хомъ и тБломъ, но утратили естественное отношене чи- 
сленности мужского и женскаго пола, и нын$ замфчаемое 
у н5которыхъ горныхъ народовъ: мужчины преобладаютъ. 

Та же половина, которая осталась внизу, изнЪжилась и 
измельчала среди изобимя пищи и разслабляющей теплич- 


1) Быше, тл. УШ, етих. 22. 
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ноети климата. ВЪФкъ жителей низинъ сталъ короче, но 
природа, взам$нъ долговфчности, надфлила ихъ необычай- 
ной плодовитостью. 

Человфчество не сохранило памяти объ этомь и 
ни, такъ какъ, вБроятно, происходило оно незамЪтно, въ 
течене очень долгаго промежутка времени. 

За то въ Бибми находимъ повфсть о томъ, какъ обЪ 
половины вновь встрЪтились: 


1. Когда люди начали умножаться на землЪ и родились 
у нихъ дочери, 

2. тогда сыны Бояйи увидфли дочерей человЪческихъ, 
что он красивы, и брали ихъ себЪ въ жены, какую кто 
избралъ. 

3. И сказалъ Господь (Богъ): не в5чно Духу Моему 
быть пренебрегаему человЪ$ками (сими), потому что они 
плоть; пусть будутъ дни ихъ. сто двадцать лЪтъ. 

4. Въ то время были на землЪ исполины, особенно же 
съ того времени, какъ сыны Божш стали входить къ доче- 
рямъ человЪческимъ, и онЪ стали Воть имъ: это силь- 
ные, издревле славные люди ть 


Въ сбивчивомъ, туманномъ изложени Библ, предста- 
вляющемъ какъ бы потуги силящейся найти себя генетиче- 
ской. памяти--цфипкой, какъ животный инстинктъ, но еще 
не вполнЪ подчиненной волЪ и разуму—мы, между строкъ, 
можемъ прочесть яркую картину далекаго прошлаго: 

Когда облачный покровъ, посл одного изъ долгихъ 
пер!одовъ сгущения и потемнЪн1я, опять слегка просвЪтлЪлъ 
и опустился ниже, въ долины, сыны Боли, ‚дЪти Солнца“ 
смуглые, загорЪлые, бодрые, сильные, гонимые частью борь- 
бой за существовате, частью любознательностью и жаждою 
новизны, стали отваживаться проникать внизъ, на дно ту- 
маннаго моря, простиравшагося у поднолия родныхъ имъ 
горъ. А, спустившись, они_ нашли тамъ многочисленное 
племя давно забытыхь „дфтей земли“, отъ которыхъ сами 
отщепились во мракЪ вЪковъ и. ЕВЕ, 

НЪжныя, со слабыми мышцами, съ неистомленными ра- 
ботою членами, съ бЪлыми, матово- -блфдными лицами, не 
видавшими солнца, съ вкрадчивыми томными взглядами и 
сладостной нфгой плодовитости въ каждомъ движении, не- 
изъяснимо-прелестными казались „дочери человфческя“ 


7) Бынс, гл. УТ, стих. 1—%& 


сынамъ Болаимъ, дЪтямъ Солнца, давно забывшихъ о жен- 
ской ласкБ и обаянш. Ибо какое сравнеше съ дочерями 
человЪческими, жившими только для сладострастя, только 
любовью и ради любви, могли выдержать ихъ жены-това- 
рищи, жены - работницы, съ широкою костью, плоскою 
грудью и утилитарно развитой мускулатурой тфла? 

Дочерей же человфческихь сыны Солнца прельщали, 
вфроятно, не одной только новизною явленя и тфлесною 
силой, но и разсказами о разныхъ непонятныхъ жительни- 
цамъ низинъ чудесахъ: о Даждьбогь—СолнцЪ, о вЪтръ, о 
зно$ и стужБ, о снфгБ и градЪ, о радугЪ... закрЪ$пляя 
этимъ за собой репутащю „сыновъ`Боячихъ*. 

И суровые, умственно боле зрЪБлые, сильные, здоровые 
горцы, „стали входить къ дочерямь человфческимь“, брать 
ихь себЪ въ жены, какую кто избралъ. 

Тогда пошелъ на ЗемлЪ родъ исполиновъ; вЪкъ людей 
преумножился, и стала имъ дней не сто двадцать лЪтъ, а 
гораздо больше. Улучшеше расы, помощью сыновъ Бояййхъ, 
пошло такъ успБшно, что „всЪхь же дней Ноевыхъ было 
девятьсотъ пятьдесятъ лБтъ; и онъ умеръ“ 1). 

Девятьсотъ пятьдесятъ, вмБсто ста двадцати, какъ ска- 
заль Господь пресмыкавшейся среди нагр$таго тумана 
расф,—это большой, очень большой выигрыш для одного 
изъ потомковъ сыновъ Бояйихъ и дочерей челов$ческихъ, 
какимъ, по смыслу библейскаго откровен1я, долженъ быль 
быть праотецъ Ной. 

Но сама горная, вфроятно весьма немногочисленная 
отрасль рода людского, скоро совсфмъ растворилась среди 
обольстительныхъ иноплеменницъ долинъ, и дальше о ней 
нигдЪ нЬтъ р$фчи. Можетъ-быть, послБдейе жалке остатки 
чистокровныхъ сыновъ Бояйихъ погибли во время потопа. 
Народъ же, происшедиий отъ тЪхъ изъ нихъ, которые 
спустились въ долины и входили къ дочерямъ человЪче- 
скимъ, скоро позабылъ, что за облачной твердью есть Богь 
и Солнце, и радуга, и непрекрашающаяся смфна дня и 
ночи, зноя и стужи, такъь какъ зналъ эти чудеса только 
изъ разсказовъ, подлинность которыхъ чЪмъ дальше, тЪмъ 
больше подвергалась сомнфвямъ и тонула въ глубинЪ вре- 


') Быт, гл. ТХ, стих. 29. 
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менъ. Осталось только неопредфленное искаше Бога ин 
стремлеше къ Нему ввысь у немногихъ пытливыхъ умовть, 
почему-либо нравственно и умственно ближе стоявшихъ 
къ своимъ солнечнымъ предкамъ, 

Сыны Болаи и дочери челов5чесмя дали блЪдную расу 
и вплоть до потопа, завершившагося появлешемъ радуги, 
жили подъ непроницаемымъ покровомъ облачныхъ массъ. 
Какъ произошли отъ нихъ цвЪтныя расы, Библя не гово- 
ритъ. Мы находимъ въ ней лишь подробную родословную 
потомства Ноя, съ такимъ заключешемъ: 

32. Вотъ племена сыновъ Ноевыхъ, по родословю ихъ, 
въ народахъ ихъ. Отъ нихъ распространились народы по 
ЗемлБ послЪ потопа 1). 

Но предаше, во многомъ дополняющее Библио, гово- 
ритъ, что отъ Сима произошли народы Азши, отъ Хама— 
черпыя племена Африки, отъ [афета—кавказская раса евро- 
пейскаго типа. 

Это предаше не противорЪчить законамъ природы: ко- 
гда, посл потопа, облачный покровъ разр$дился, стало 
чаще и чаще проглядывать Солнце, впервые давшее въ 
капляхь дождя семицвЪфтную радугу, тогда только могли 
потемн$ть и загорЪть блЪдные люди. 

Солнце, съ каждымъ годомъ все дольше и дольше оста- 
вавшееся незакрытымъ грядами облаковъ и тумана, посте- 
пенно дочерна обожгло отдаленныхъ потомковъ Хама, 
ушедшихъ на юго-западъ, подъ самое пекло экватора, вы- 
работавъ въ ихъ кож избытокъ окрашивающихъ пигмен- 
товъ. 


4% 


Кром явленя радуги, въ Бибми есть еще и другое 
свидЪтельство, что заря существован!я разумнаго человЪка 
должна быть отнесена къ такой древней геологической 
эпох, о которой антропологи и помыслить не смЪють, 
какъ о имБющей отдаленнфйшую связь съ челов$комъ. 
ТЪБмъ не менЪе, генетическая память запечатлЪла и ее въ 
умахъ древнихъ людей. 

Мы говоримъ о библейской истор мрозданя. 


1) Бынце, гл. Х, стих. 32. 
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Хотя всБ помнятъ, конечно, что сотвореше Солнца, 
Луны и звЪздъ, Бибщя относитъ къ четвертому дню м!ро- 
создавшя, однако, для большей наглядности, воспроизве- 
демъ полностью библейсв!й текстъ, относяцийся къ этимъ 
первымъ четыремъ днямъ бытя нашей вселенной. Тогда 


картина описываемаго будетъ ярче стоять у насъ передъ 
глазами: 


1. Въ начал сотвориль Богъ небо и Землю. 

2. Земля же была безвидна и пуста, и тьма надъ безд- 
ною, и Духьъ БолиЙ носился надъ водою. 

3. И сказалъ Богъ: да будетъ свфтъ. И сталъ свЪтъ. 

4. И увидфлъ Богъ свфтъ, что онъ хорошъ, и отдЪ- 
лилъ Богъ свЪтъ отъ тьмы. | 

5. И назвалъ Богъ свЪтъ днемъ, а тьму— ночью. И былъ 
вечеръ, и было утро: день одинъ. 

6. И сказалъ Богъ: да будетъ твердь посреди воды, и да 
отдБляетъ она воду отъ воды. (И стало такъ.) 

7. И создаль Богъ твердь, и отдЪлилъ воду, которая 
подъ твердью, отъь воды, которая надъ твердью. И. стало 
такъ. 

8. И назвалъ Богъ твердь небомъ. (И увидЪлъ Богъ, 
что ‘это хорошо.) И былъ вечеръ, и было утро: день 
вторый. 

9. И сказалъ Богъ: да соберется вода, которая подъ 
небомъ, въ одно мБсто, и да явится суша. И стало такъ. 
(И собралась вода подъ небомъ въ свои м$ста, и явилась 
суша). 

10. И назвалъ Богъь сушу землею, а собране водъ на- 
звалъ морями. И увидфлъ Богъ, что это хорошо. 

11. И сказалъ Богъ: да произраститъ Земля зелень, 
траву сБюшую сЗмя, (по роду и по подоб!ю ея, и) дерево пло- 
довитое, приносящее по роду своему плодъ, въ которомъ 
сЪмя его на землЪ. И стало такъ. 

12. И произвела Земля зелень, траву, сБЪющую сБмя по 
роду (и по подобю) ея, и дерево (плодовитое), приносящее 
плодъ, въ которомъ сЪфмя его по роду его (на ЗемлЪ). И 
увидфлъ Богъ, что это хорошо. 

13. И былъ вечеръ, и было утро: день третий. 

14. И сказалъ Богъ: да будутъ свЪтила. на тверди не- 
бесной (для освфщешя Земли и) для отдфлешя дня отъ 
ночи, и для знамешй и временъ, и дней, и годовъ; 

15. и да будутъ они свБтильниками на тверди небесной, 
чтобы свЪтить на Землю. И стало такъ. 

16. И создалъ Богъ два свЪтила велиюя: свЪтило боль- 
шее, для управлешя днемъ, и свЪтило меньшее, для упра- 
влен!я ночью, и звЪзды; 
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17. и поставилъ ихъ Богъ на тверди небесной, чтобы 
свБтить на Землю, 
. 18. и управлять днемъ и ночью, и отдЪлять свЪть.отъ 
тьмы. И увидфлъ Богъ, что это хорошо. 
19. И быль вечеръ, и было утро: день четвертый '). 
Довольно обычныя, но научно совершенно не выдержи- 
ваюция критики возражешя противъ этой картины сво- 
дятся обыкновенно къ слБдующему: „какъ могли быть ве- 
черъ и утро, день’ и ночь, ранфе сотворен!я Солнца, един- 
ственно обусловливающаго для нашей планеты чередоване 
свЪта и тьмы?“ | 
Но дБло въ томъ, что облачный покровъ, какъ теперь 
не мЬшаетъ чередован!юо свЪта и тьмы, такъ и въ отда- 
леннЪфйция геологичесвя эпохи—съ тфхъ поръ какъ ‘цен- 
тральная туманность сгустилась въ раскаленное Солнце— 
не могъ вполн упразднить см$ну дня и ночи; онъ могъ 
только сгладить рЪзкость контрастовь между свЪтомъ и 
тьмой. Настолько плотной, чтобы не только заслонять 
Солнце, но и не пропускать свЪта, оболочка водяныхъ па- 
ровъ могла быть лишь въ исключительныхъ случаяхъ. Та- 
кимъ образомъ, для предчеловЪка были и день и ночь, но 
безъ Солнца, Луны и звфздъ: они для него не существо- 
вали. „Создались“ свЪтила небесныя для него лишь тогда, 
когда онъ ихъ впервые увидЪлъ, т.-е. когда облачная толща 
перестала быть сплошной и однообразной. И много тыся- 
челЪт!й спустя, генетическая память подсказывала потом- 
камъ предчеловЪка, что они древнЪе видимаго Солнца, что 
они существовали и безъ Солнца, что безь Солнца смЪ- 
нялись для нихъ на ЗемлЪ день и ночь. Вотъ почему въ 
своихъ богодухновенныхъ книгахъ предчеловЪки отнесли 
сотворене дневного свЪтила не только ко времени позд- 
нЪйшему сотвореню свфта и тьмы, но даже ‘растенямъ 
дали, хронологически, старшинство передъ Солнцемъ, Лу- 
`ною и зв$здами. р 
Но въ изложен дальнфйшей истори м!роздан!я реаль- 
ная память восторжествовала надъ памятью генетической, 
изм$нила ей и спутала ея безсознательныя усиля: возста- 
новить картину послфдовательности м!роздашя. Ибо ре- 
ально, сознательно, вполнЪ разумный человЪкъ никогда не 


) Быше, гл. Г, стих. 1—19. 


‘утезТ чя зо8Аи ча втоло@ч и зонэола И "И фниаазя ои 
за ‘т ‘эиа 


Астровомическйе досуги. 
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помнилъ себя безъ Солнца, Луны и зв$здъ; а потому, ин- 
стинктивно чувствуя свою близкую связь съ животнымъ 
м!ромъ, онъ пр!урочилъ создан!е всякой твари земной, а 
въ томъ числЪ и себя самого, ко времени позднфйшему 
сотворен!ю небесныхъ свЪтилъ. 

Такимъ образомъ, генетически помня себя безъ Солнца, 
человЪкъ, въ удовлетворене реальной, сознательной, но, 
тЪмъ не менЪе, все же обманной, призрачной очевидности, 
перетасовалъ дни творен!я, и въ богодухновенныхъ кни- 
гахъ своихъ поставилъ себя и проч животный м!ръ хро- 
нологически посл Солнца. Но въ то же время повЪстью 
о первыхъ четырехъ дняхъ творешя безсознательно под- 
`черкнулъ, что былъ современникомъ безсолнечной и 
безлунной см$фны дней и ночей, вечеровъ и разсвЪ- 
товъ. 

То же прозябаше въ безсолнечномъ и безлунномъ м рЪ, 
подъ вЪчной пеленой облаковъ, натолкнуло тЪхъ изъ пред- 
человЪковъ, у которыхъ было безпокойное сердце и. пы- 
тливый стремительный духъ, на мысль искать Бога выше 
облачной тверди. Смутныя, преемственныя сказан!я изъ 
тЪхь безконечно отдаленныхъ временъ, когда, въ одно изъ 
пер!одическихъ просвЪтленй зав$сы, открылись на. мгно- 
вене глазамь предчеловЪка небесныя окна тверди, гово- 
‘рили, будто тамъ, за нею, за твердью, есть Богъ: жгучий, 
`сверкаюний, ослБпительно яркй, на котораго нельзя взгля- 
`нуть безнаказанно. НЪкоторые, наиболЪе смЪлые, изъ числа 
обитателей высокихъ предгор!й, стали добираться вверхъ 
до этого Бога и видЪли сяне славы Его. И если мы, при- 
выкше къ солнечному свЪту, неможемъ глядфть на самое 
` Солнце, то тфмъ менЪе могли смотрЪть на него наши 
далеюе предки, живиие въ полусумеркахъ затяжного хму- 
раго дня. Потому естественно, что первымъ божествомъ 
человЪка почти вездБ было Солнце, созерцать сяне славы 
котораго удостоивались только ‘немноге избранные. | 

Это исканйе Бога на горнихъ высяхъ, за предфлами 
облачной, а впосл$дств!и также зв$здной тверди, есть, та- 
кимъ образомъ, весьма характерный пережитокъ изъ вре- 
менъ зари человЪ чества. Потому въ позднЪйнИя времена, 
когда оказалось, что тверди не существуетъ, опредЪлен- 
ность м$стонахождешя божественныхъ резиденций у всЪхЪ 
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культовъ стала подвергаться сомнфно и Усуи: от 
формулЪ „Богъ вездЪ“. 

Такъ, уже критически настроеннымъ умамь классиче- 
ской древности казалось страннымъ, ‘съ какой стати изящ- 
ные боги Греши и Рима пр!урочены къ голой ‘вершин 
Олимпа, видимой отовсюду, какъ на ладони, извсбмъ. до- 
ступной? Какъ могли изнфженныя эллинскя божества при- 
мириться съ такимъ некомфортабельнымъ а. © 
немъ? а 

Но греки и римляне еще ‘не додумались до того, что въ 
ТБ безпросвБтные дни, когда создавались зачатки ‘религ 
и вБрован!й, надъ человЪчествомъ не было иного неба, 
кромЪ облачной тверди, не было ни Солнца, ни звЪздъ, ни 
Луны, а Олимпъ вершиной своей глубоко уходилъ въ по- 
кровъ тверди небесной и былъ единственнымъ м5стомъ 
для населявшихъ Атгику и Морею людей, со склоновъ ко- 
тораго, на полуподтемЪ, открывалось мерцан!е славы иного 
ослфпительно -яркаго неба. А среди этого неба,. немнопе 
‚избранники Бояйи“, единицы изъ тысячъ и тысячъ, дер- 
завиие преступить зав$су тумана и тучъ, почти лицезрЪли— 
если можно лицезрЪть съ закрытыми вЪками—пламенное, 
ослфпительно жгучее око великаго Солнца - бога,. Даждь- 
бога. Самое Вавилонское столпотвореше не есть ли. оно 
также наивное искане Бога? Сказан!е о томъ, какъ. въ 
с$дой полусознательной древности, предчеловЪки пыта- 
лись выстроить подступъ къ небу,—конечно, не къ тому 
звЪздному небу, звъзднй тверди, которое мы видимъ те- 
перь, и котораго они не знали, а къ тверди облачной, по- 
чти осязательной, отдфлявшей воды земныя отъ волъ не- 
бесныхъ, той тверди, за пеленою которой жилъ, въ пре- 
дани, таинственный, безсмертный, сверкаюпий Богъ- 
жизнедатель,—развЪ это сказан!е не подтверждаетъ вы- 
сказанныхъ выше предположен!й? 

КромЪ сказан!я о Вавилонскомъ столпотвореши, Библ!я _ 
даетъ также другую, гораздо боле яркую иллюстращю къ 
такому исканнио Бога за облачной высью: вспомнимъ Си- 
найское законодательство. 

Конечно, когда евреи блуждали въ пустынЪ, для нихъ 
свБтили уже и Солнце/и Луна, и звЪ$зды. Облачность неба 
была явлетемъ рЪдкимъ. А все же главный характеръ 
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обстановки бесфды Моисея съ Богомъ цфликомъ выхва- 
ченъ изъ той далекой эпохи, современниками которой были 
первобытные люди, предчеловЪки, живиие еще подъ непро- 
ницаемой облачной твердью. Авторъ сказашя объ откро- 
веши на СинаЪ черпалъ подробности нарисованныхъ обра- 
зовъ въ своей генетической памяти; а въ лицЪ Моисея, 
восходившаго въ облако бесфдовать съ Богомъ, возсоздалъ 
обликъ одного изъ тЪхъ дерзновенныхъ избранниковъ 
пытливаго духа—сверхчеловЪковъ среди предчеловЪковъ,— 
которые въ безконечной дали прошлыхъ вЪковъ отправля- 
лись на поиски Бога въ тотъ заоблачный мръ, гдЪ теря- 
лись вершины горныхъ хребтовъ. А народъ окружалъ ихъ 
самихъ и попытки ихъ благочестивымъ страхомъ и пре- 
клонёшемъ. 

Въ библейскомъ сказаши о Синайскомъ законодатель- 
ствЪ связаны въ одно троякаго рода исканля Бога: древ- 
нЪйция и позднфйция исканя его за облачной твердью, 
искаше въ грозЪ и бурЪ, искаше среди ужасовъ вулкани- 
ческаго изверженя. Потому и Моисей, то „уходитъ во 
мракъ“, то „видъ славы Господней на вершинЪ горы“ ослф- 
пляетъ глаза ‚какъ огнь поядающий“. Но, несмотря на см$- 
шен!я и наращен!я, характерные признаки стремленя къ 
Божеству, обитающему превыше туманнаго покрова, обле- 
гавшаго землю, выступаютъ вполнЪ достаточно ясно, а въ 
главахъ 24 и 33 какъ бы выдфлены въ самостоятельный 
эпизодъ общешя человЪка съ Богомъ. 


Приводимъ главнфйцие моменты, рисующе внфшнюю 
обстановку картины, въ дословной передач библейскихъ 
текстовъ. 


3. Моисей взошелъ къ Богу (на гору), и воззвалъ къ 
нему Господь съ горы, говоря: такъ скажи дому Гаковлеву 
и возвЪсти сынамъ Израилевымъ: 


9. И сказалъь Господь Моисею: вотъ Я приду къ тебЪ 
въ зустомь облакъ, дабы слышалъ народъ, какъ Я буду го- 
ворить съ тобою, и пов$рилъ тебф навсегда. И Моисей 
объявилъ слова народа Господу. 


16. На трет день, при наступлени утра, были громы 
и молни, и зустое облако надъ горою (Синайскою) и труб- 
ный звукъ весьма сильный; и вострепеталъ весь народъ, 
бывций въ станЪ, 
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18. Гора же Синай вся дымилась отъ того, что Господь 
сошелъ на нее въ огн$; и восходилъ отъ нея дымъ, какъ 
дымъ изъ печи, и вся гора сильно колебалась. 

20. И сошелъ Господь на гору Синай, на вершину горы, 
и призваль Господь Моисея на вершину горы, и взошелъ 
Моисей 1). 

18. Весь народъ видфлъ громы и пламя, и звукъ труб- 
ный и гору дымящуюся; и увидЪвъ то, (весь) народъ отсту- 
пилъ и сталъ вдали. 

21. И стоялъ (весь) народъ вдали, а Моисей вступиль во 
мракз, гдЪ Богъ ?). 

12. И сказалъ Господь Моисею: взойди ко Мн$ на гору 
и будь тамъ; и дамъ тебЪ скрижали каменныя, и законъ и 
заповЪди, которыя Я написалъ для научен я ихъ. 

15. И взошелъ Моисей на гору, и покрыло облако зору, 

16. и слава Господня осЪнила гору Синай; и покрывало 
ее облако шесть дней, а въ седьмый день (Господь) воззвалъ 
кь Моисею изъ среды облака. . 

17. Видъ же славы Господней на вершин горы былъ 
предъ глазами сыновъ Израилевыхъ, какъ огнь поядаюций. 

18. Моисей вступиль въ средину облака и взошелъ на гору; 
и былъ Моисей на горЪ сорокъ дней и сорокъ ночей 3). 

9. Когда же Моисей входилъ въ скиню, 7100а спускался 
столтз облачный и становился у входа въ скиню, и (Господь) 
говорилъ съ Моисеемъ. 

10. И видБльъ весь народъ столтъ облачный, стоявший у 
входа въ скинШо; и вставалъ весь народъ, и поклонялся 
каждый у входа въ шатеръ свой. 

18. (Моисей) сказалъ: покажи мн славу Твою. 

19. И сказаль (Господь Моисею): Я проведу предъ то- 
бою всю славу Мою и провозглашу имя [Шеговы предъ то- 
бою; и кого помиловать — помилую, кого пожалЪть — по- 
жалЪю. 

20. И потомъ сказаль Онъ: лица Моего не можно теб\Ъ 
увидЪть, потому что человЪкъ не можетъ увидбть Меня и 
остаться въ живыхъ. 

21. И сказалъ Господь: вотъ м$фсто у Меня: стань на 
этой скалЪ; 

22. когда же будетъ проходить слава Моя, Я поставлю 
тебя въ разсфлинЪ скалы и покрою тебя рукою Моею, до- 
кол не пройду; 

23. и когда сниму руку Мою, ты увидишь Меня сзади, 
а лице Мое не будетъ видимо (тебЪ) *). 


1) Исходъ, гл. ХХ, стих. 3, 9, 16, 15, 20. 

2) Исходъ, гл. ХХ, стих. 1$, 21. ; 

3) Исходь, гл. ХХГУ, стих. 12, 15, 16, 17, 18. 

&) Исходъ, гл. ХХХШ, стих. 9, 10, 18, 19, 20, 21, 22, 23. 
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$. Й вошель Господь въ облакъ, и остановился тамъ близу 
него, и провозгласилъ имя [еговы 1). 

Не м5шаеть отмБтить, что во всемъ этомъ пов$ство- 
ван!и н5тъ ни единаго намека на Солнце, играющее всегда 
такую важную роль въ религозно-мистическихь творе- 
шяхъ духа. Это потому, что рукою пророка, богодухно- 
венно писавшаго картину общен!я своего съ Теговою, во- 
дила генетическая память, наслфдственно доставшаяся ему 
въ удБлъ отъ всего предшествовавшаго ряда поколЪний; а 
потому онъ, будучи человБкомЪъ, черпалъ изъ этой сокро- 
вищницы своего духа, безсознательно прим$няясь къ м!ро- 
воззрнйо предковъ. А для нихъ Солнце было самъ Богъ, 
и говоря о БогЪ, они этимъ самымъ говорили и о СолнцЪ$. 

Судя по Библии, генегическая память предчеловЪка под- 
сказывала ему даже тая тайны быйя и происхожденя, 
что невольно становишься втупикъ передъ живучестью 
н$которыхъ атавистическихъ пережитковъ въ представле- 
ви авторовъ Бибщи о физической природЪ человЪка.` 

Такъ, въ Библи мы находимъ двЪ верси сотворен! я 
мужчины и женщины. Первая, по времени. позднЪйшая, но 
въ текст предшествующая, отличается сухимъ и краткимъ 
констатированемъ факта созданя разнополыхъ существъ: . 

27. И сотворилъ Богъ человЪка по. образу Своему, по 
образу Бодйю‘согворилъ его; мужчину и женщину сотво- 
рилъ ихъ ?).. 

Вторая; явно представляющая пересказъ древнЪйшаго’ 
живучаго, тысячелЪь ями передававшагося изъ усть вЪ уста 
предан!я, страдаеть нЪкоторою. сбивчивостью, несвязно- 
стью изложен!я: точно въ памяти писавшаго или диктовав-. 
шаго перепутался порядокъ отдфльныхъ эпизодовъ. -Гакъ, 
стихи 8 и 15 второй главы ‘книги Быт!я взаимно. повто- 
ряютъ одинъ другой, а между ними вставлено сотворене 
полезныхъ растенй и насаждене рая. Въ стихахъ 19 и 
203) содержится повЪствоваше о сотвореви животныхъ, 
являющихся, такимъ образомъ, по этой верси, ‘какъ бы 


1) Исходъ, гл. ХХХГ\, стих. 5. 

2) Быше, гл. 1, стих. 27, 

3) 19. Господь Богь образоваль изъ земли вефуь жинвотныхь полее 
выхЪ и всфхъ птицъ небееныхь,; и привелъ (ихъ) къ человъку, чтобы виз 
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позднйшими чедовЪка создашями на ЗемлЪ; а стихъ 24 ') 
есть пристегнутое впосл6дстви нравоучительное добавле- 
не, не вяжущееся съ такими временами, когда у новосоз- 
даннаго человЪка не было'ни отда, ни матери, ни дфтей. 

Въ этой второй верси создане мужа и жены занимаеть 
гораздо болЪе м$5ста, чБмъ въ первой: 


7. И создалъ Господь Богъ человЪка изъ праха земнаго 
и`вдунулъ въ лице его дыхан!е жизни; и сталъ челов5къ 
душею живою. 

8. И насадилъ Господь Богъ рай въ Едем на востокЪ, 
и помфстилъ тамъ человЪка, котораго создалъ. 

15. И взялъ Господь Богъ человЪка (котораго создалъ), 
и поселилъ его въ саду Едемскомъ, чтобы воздфлывать его 
и хранить его. 

18. И сказалъ Господь Богъ: не хорошо быть человБку 
одному; сотворимъ ему помощника, соотвЪтственнаго ему. 

21. И навелъ Господь Богъ на челов$ка крфпюй сонъ; 
и, когда онъ уснулъ, взялъ одно изъ ребръ его, и закрылъ 
то мБсто плотью. 

22. И создалъ Господь Богъ изъ ребра, взятаго у че- 
ловфка, жену, и привелъ ее къ человЪку. 

23. И сказалъ человЪкъ: вотъ, это кость отъ костей 
моихь и плоть оть плоти моей; она будетъ называться 
женою, ибо взята отъ мужа (своего) ?). 

Въ этой древнЪйшей верси важны для насъ не проти- 
ворфя, не проб$лы, не путаница, не вставки и добавле- 
ня, а сознанше: факта сотворейя жены отъ плоти мужа, 
выдълене мужчиното женшцины ото с60е10 собственнаго я. 

Какъ мы уже сказали выше, эти строки свидфтельству- 
ють б такой живучести видовой и генетической памяти, 
передъ которой бл$днБютъ чудеса животнаго инстинкта; 
ибо это не что иное, какь отзвукъ происшедшей въ глу- 
бинБ временъ половой эволющш, перехода къ раздЪленио 


дЬть, какь онъ назоветь ихъ, и чтобы, какь наречеть человфкъь всякую 
душу живую, такъ и было имя ей. 

20. И нарекъ челов$кь имена всЪмъ скотамъ и птицамъ небеснымъ и 
всЪмъ зв5рямъ полевымъ; но для человЪка ине налилось помощника, по- 
добнаго ему. 

(Быт, гл. П, стих. 19, 20). 

1) 24. Потому оставить человЪкъ отца своего и мать свою и п{ ил6- 
пится къ женф своей; и будуть (два) одна плоть. 

(Быше, гл. Ц, стих. 24). 

3) Быню, гл. Ц, стих. 7, 8, 15, 18, 21, 22, 28. ь 
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половъ-—память о томъ, какъ боле смЪлые, или болЪе 
сильные, или болЪе энергичные представители вида сбро- 
сили всю тяготу дЪторожденя на болЪе слабыя, подчинив- 
пияся ихъ волф особи; а себЪ присвоили друШя заботы, 
преимущественно же обереган!е цфлости вида отъ опасно- 
стей, угрожавшихъ извнЪ. 

Такимъ образомъ, самые см$лые полеты научной фан- 
таз1и не р5шались относить зарю человЪчества къ такой 
далекой отъ насъ эпохЪ, какъ то дфлаетъ ветхозавЪтная 
Библия. Ибо для того, чтобы память о сотворен жены 
отъ мужа, т.-е. о раздБ5ленйи половъ, могла сохраниться 
въ человЪчествЪ, предчелов$къ еще на зарЪ своего суще- 
ствован!я долженъ былъ быть и чувствовать себя вЪнцомъ 
творен1я, обладающимъ не только животнымъ инстинктомъ 
размноженя и сохранен1я вида, т.-е. возрожеденая во плоти, 
но и стремлешемъ къ духовной наслЪдственности, кз 603- 
рождению вз дулъ. 


Отчего же память о существован!и въ безсолнечномъ и 
и безлунномъ мШфЪ, которая жила въ доисторическомъ че- 
ловЪкЪ, не живетъ больше въ насъ? Отчего современный 
челов$къ не можетъ представить себЪ времени, когда не 
было разд5лен!я половъ. 

Главнымъь образомъ потому, что съ течешемъ вЪковЪ 
все, что необходимо для сохранен!я вида, притупляется и 
исчезаетъ. Такъ исчезаеть память о прошломъ. 

Къ тому же, даже въ ТЪ безконечно отдаленныя отъ 
насъ времена, когда слагались богодухновенныя книги, да- 
леко не всфмъ людямъ была присуща эта память. Она со- 
ставляла уже тогда достояне сравнительно немногихъ, 
считавшихся избранниками Божими. Они говорили о прош- 
ломъ, а въ позднфйшия времена также записывали то, что 
говорили, какъ бы черпая мысли и слова изъ глубины соб- 
ственнаго я, по наитю. Они чувствовали, что говорятъ 
истину, но почему и какъ, не знали. Потому и рЪчи и 
книги ихъ признаны богодухновенными, да и сами они 
искренно считали ихъ таковыми. 

Теперь же все р5же и рЪже встр$чаются провидцы въ 
прошломъ; едва ли не исчезли они совсфмъ. Ибо теперь 
гораздо легче, опираясь на добытыя наукою данныя, быть 


провидцами будущаго. Прошлое же давно обратилось въ 
достояше кропотливыхъ изслфдовавшй, а не провидЪния. 
Оно раскапывается, разыскивается, заносится въ сокро- 
вищницу писаной и печатной науки, но не провидится. 
Несомн$нно, что генетическая память пошла на убыль съ 
тЪ5хь поръ, какъ челов$къ сталъ помогать ей условными 
знаками, изображешями и письменами. 

И дБйствительно, нын$ мы очень мало что помнимъ 
такъ, какъ оно запоминалось въ безграмотное и безпись- 
менное время. Намъ только кажется иной разъ, что въ 
въ тБхь или иныхъ суждешяхъ мы опираемся на память. 
Въ сущности мы только возстановляемъ въ сознани то 
или иное сочетан!е условныхъ знаковъ, но отнюдь не по- 
мнимъ по-настоящему. 

Привычка полагаться всегда только на письмена убила 
въ человЪкЪ генетическую память, а, вмфстЪ съ нею, если 
еще не умерло, то несомн$нно умретъ въ насъ чувство 
непосредственной духовной и тЪлесной связи съ канув- 
шимъ въ вфчность прошлымъ. 


Рис. 32. Астрономическая обсерватор!я Московскаго университета, 
въ 1853 г., во время управленя 9. Бредихина. 


Странички изъ истори развийя астрономи 
въ России. 


Въ 1839 г. по волЪ императора Николая [ въ Росаи 
была основана образцовая первоклассная Пулковская обсер- 
ватор!я. Строителемъ и первымъ директоромъ обсервато- 
ри былъ нмецъ, знаменитый астрономъ В. Струве, ко- 
торый сразу поставилъ этотъ огромный институтъ на 
достойную научную высоту. Было время, когда Пулковская 
обсерватор!я стояла, можно сказать, во глав всЪхъ обсер- 
ватор!й мра, и когда по пулковскому нулевому (или, какъ 
сшибочно говорятъ, „первому“) мерид1ану составлялись 
международныя географическя и астрономичесяя карты. 
Но справедливость требуетъ указать и на то, что Пулков- 
ская обсерватор!я чуть ли не до самыхъ посл5днихъ 2—3 
десятковъ лЬтъ была менЪе всего русской нащональной 
обсерваторей. Это было н$мецкое, или, если хотите, обще- 
европейское, даже м!ровое учреждеше, высоко державшее 
знамя астрономической науки, но нисколько не заботив- 
шееся ни о развити и укр$иленш этой науки именно въ 
Россш, ни объ образован и привлечеши къ обсерватори 
русскихъ молодыхъ талантливыхъ силъ. Голько въ самое 
послЪднее время наша Николаевская главная обсерватория 
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въ ПулковЪ сдЪлалась по составу боле или менфе рус- 
ской, а въ ‘астрономической наукЪ, вообще, руссмя имена 
дБлаются все боле многочисленными и пр!обрЪтаютъ по- 
стоянно увеличивающуюся почетную извЪстность. 

Такимъ поворотомъ истор1я науки въ Росфи обязана, 
главнымъ образомъ, если не всецфло, ©. А. Бредихину. 

7Кизни и трудамъ этого замБчательнаго человЪка одинъ 
изь его учениковъ, нын$ извБстный старций астрономъ 
Пулковской обсерватор!и г. Костинскй, посвятилъ обстоя- 
тельный очеркъ въ русскомъ астрономическомъ календарЪ` 
за 1905 годъ. Ниже мы воспроизводимъ этотъ очеркъ’съ 
самыми незначительными сокращен!ями, такъ какъ нисколько 
не сомнфваемся въ его нользЪ и поучительности для всЪхЪ 
интересующихся развитемъ науки въ Росси. 


До Бредихина и плеяды его талантливыхъ учениковъ и 
сотрудниковъ будущему историку развитя астрономиче- 
скихъ знашй въ Росси придется 
отмБтить слишкомъ мало рус- 
скихъ именъ. Въ частности упо- 
мянемъ, что нашь велиюй гео- 
метръ Лобачевский (1793—1856) 
тоже былъ отчасти астрономомъ. 
Съ 1819 по 1821 г. Лобачевсый 
за отсутстйемъ своего товари- 
ща, астронома Симонова, читалъ 
въ Казанскомъ университетЪ 
лекщи по астрономии и зав$ды- 
валъ университетской обсерва- 
торчей. 

Велик Й математикъ, между“ 
прочимъ, воспользовался этимъ 
временемъ, чтобы наблюденями рис. 33. Н. И. Лобачевсвй. 
разстоямй безконечно почти т 
отстоящихъ неподвижныхъ звЪздъ провфрить свои изыска- 
ня о сумм угловъ треугольника, — изыскан!я, приведиия 
его къ знаменитой новой теор!и параллельныхъ и къ пол-, 
ному перевороту во взглядахъ на геометрию вообще. 

Если велик нашъ соотечественникъ пользовался въ. 
данномъ случаЪ’ астрономическими приборами и не для 
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чисто астрономическихъ цЪлей, то во всякомъ случа надо 
признать, что онъ примфняль ихъ для цЪБлей не менфе 
возвышенныхъ и философскихъ, ч6мъ сама астрономиче- 
ская наука. 

Изъ другихъ русскихъ астрономовъ до Бредихина, про- 
славившихся оригинальными трудами и изслЪдован!ями, упо- 
мянемъ еще казанскаго профессора Ковальскаго (1821— 
1884) и питомца тоже Казанскаго университета, вилен- 
скаго астронома Гусева (1826—1866). Вотъ, кажется, и 
всЪ... Мы говоримъ, конечно, о покойникахъ. 

Оживлеше и расцвЪтъ (будемъ надЪфяться—пышный и 
продолжительный) астрономической науки въ Росси начи- 
нается вм$стБ съ Бредихинымъ. А кая надежды можно 
возлагать на таланты и работоспособность поколБёй рус- 
скихъ астрономовъ, начавшихъ работать уже въ лучия 
„бредихинсюя времена“, объ этомъ можетъ сказать кратюй 
очеркъ жизни и дБятельности безвременно и трагически 
умершаго въ 1908 году астронома А. П. Ганскаго. Ставимъ 
этотъ очеркъ непосредственно вслфдъ за жизнеописашемъ 
Бредихина, ибо Гансый былъ несомнфнно одинъ изъ его 
продолжателей по духу. 


9. А. Бредихинъ, 


основатель русской астрономической школы. 
(1831—1904). 


ОЭедоръ Александровичъ Бредихинъ родился 26 ноября 
1831 г., въ городЪ НиколаевЪ, Херсонской губ., и происхо- 
дилъ изъ старинной, чисто русской дворянской семьи. Фа- 
мил!я Бредихиныхъ, какъ гласятъ ея дворянск!я грамоты, 
служила росоайскому престолу стольниками и въ иныхъ чи- 
нахъ, и Бредихины были жалованы отъ государей въ 1613 
и другихъ годахь помЪфстьями въ губершяхъ: Москов- 
ской, Курской, Костромской и позднЪ5е Херсонской. 

Мать ©. А., Антонина Ивановна, была урожденная Ро- 
гуля, сестра адмирала Рогули, второго коменданта Сева- 
стополя во время его осады. Почти всЪ дяди ©. А., по 
отцу и по матери, были моряки. 

До 14-лЬтняго возраста ©. А. воспитывался въ домЪ 
родителей, въ степной деревнЪ въ Херсонскомъ уЪздЪ, 
подъ руководствомъ отставного директора херсонской гим-. 
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наз, кандидата математическихъ наукь 3. С. Соколов- 
скаго. Несомнфнно, что этоть выдаюнийся педагогъ бла- 
готворно повщшялъ на его умственное развите и внушилъ 
ему любовь къ знаню и особенно къ точнымъ наукамъ. 
Въ 1845 году ©. А. быль помфщенъ въ благородный пан- 
сонъ при ришельевскомъ лицеБ въ ОдессЪ, а въ 1849 г, 
перешелъ въ студенты лицея. Но лицей не вполнЪ удовле- 
творялъ его стремленйо къ знаню, а потому, черезъ два 
года, онъ поступилъ на физико-математичесюй факультетъ 
Московскаго университета, гдБ и окончилъ курсъ въ 1855 
году. 

Во время прохождения университетскаго курса ©. А. 
интересовался преимущественно физикой, но, повидимому, 
не мечталъ о научной карьеръ, 
напротивъ, даже собирался по- 
ступить въ военную или мор- 
скую службу. Однако, на по- 
слЪднемъ курсф онъ заинтере- 
совался астроношей, особенно 
съ тхъ поръ, какъ профессоръ 
ДЛрашусовъ обратилъь на него 
внимане и сталь приглашать 
его на обсерваторю. Будучи 
оставлень при университетЪ, 
9. А. провелъ слБдуюце два 
года въ занятяхъ на обсервато- 
ри и подготовкЪ къ магистер- 
скому экзамену, по сдачЪ кото- 
раго, въ 1857 году, былъ назна- 
ченъ и. д. адъюнкта по каеедрЪ 
астрономии, въ 1862 г. удостоенъ 
степени магистра за диссерта- Рис. 34. 0. А. Бредихинъ 
цию: „О хвостахъ кометъ“, а въ въ 1859 г. 
январЪ 1865 г.—степени доктора 
астроном!и за сочинеше „Возмущен!я кометъ, не зависяция 
отъ планетныхъ притяжен!й“. 

Съ 1857 года началась безпрерывная и плодотворная 
общественная и научная дфятельность покойнаго ученаго, 
продолжавшаяся почти полвька! Боле двухъ третей этого 
времени онъ посвятиль МосквЪ: Московскому универси- 
тету и Московской обсерватори, — и только послФдняя 
треть исторически принадлежитъ Пулкову и Петербургу. 

Останавливаясь на московскомъ пер1од$ дБятельности 
0. А., мы можемъ раздЪлить его на двЪ части: съ 1857 по 
1872 включительно и съ 1873 по 1890 г., т.-е. до оконча- 
тельнаго его переселен!я въ С.-Петербургъ. Первый про- 
межутокъ времени, т.-е. шестидесятые годы, совпадает съ 
эпохой великихъ реформь въ нашемъ отечествЪ, съ эпо- 
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хой колоссальнаго подъема духа въ общественной жизни 
и пробужден!я сильнаго интереса къ знаню вообще и къ 
естественнымъ наукамъ въ особенности. ©. А. также вполнЪ 
отдалъ дань духу своего: времени; хотя и въ этотъ перодъ 
онъ работалъ на обсерватории, съ Драшусовымъ, а затфмь 
съ Б. Я. Швейцеромъ, и даже жилъ тамъ (съ 1859 по 
1866 гг.), но его. интересъ не сосредоточивался тогда такъ 
сильно на этой дфятельности, какъ это было поздн$Ъе. Въ 
это время онъ является блестящимъ молодымъ профессо- 
ромъ:и выдающимся краснорЪ$чивымъ лекторомъ-популяри- 
заторомъ: его университетскя лекщи и тогда, и позднЪе, 
привлекали: массу студентовъ; а на его публичныя чтеня 
съБзжалась вся Москва. Изъ разсказовъ московскихъ старо- 
жиловъ и старожилокъ можно вывести, что одно время 
считалось даже модой 'Ъздить на лекщши Бредихина! На- 
сколько онъ былъ популяренъ въ этомъ отношен!и пока- 
зываетъ, между прочимтъ, тотъ фактъ, что. изъ платы за 
входъ на его публичныя чтен1я!) ему удалось даже ско- 
пить очень солидную сумму. на которую онъ пробрЪлъ, 
впослЪдств!и, хороший 4-дюймовый рефракторъ Мерца съ 
параллатической установкой и еще н$сколько боле мел- 
кихъ приборовъ °?). А между тфмъ матеральное положене 
9. А. въ этоть первый перюдъ его дЪятельности было 
далеко необезпеченное, и ему приходилось иногда искать 
посторонняго заработка, чтобы свести концы съ концами. 
Въ 1860 году онъ обзавелся семьей, женившись на АннЪ 
ДмитревнЪ Бологовской, изъ дворянъ Костромской губ. 
ВсЪ, которые были вхожи въ семью ©. А., помянутъ доб- 
рымъ словомъ его супругу, отличавшуюся стариннымъ рус- 
скимъ радупемъ и гостепримствомъ и сумфвшую за 38 
лЪтъ совмфстной жизни устроить мужу имен.о такой се- 
мейный очагъ, какой необходимъ ученому, совершенно по- 
груженному въ свое дЪло. 

Въ шестилесятыхъ и семидесятыхъ годахъ ©. А. при- 
нималъ особенно ревностное участе и въ дфлахъ Москов- 
скаго университета (напр., по вопросу о пересмотр устава 
и проч.), и въ жизни разныхъ ученыхъ обществъ, какъ ста- 
рыхъ, такъ и вновь возникшихъ. 

Въ 1864 г. онъ вм5стЪ съ другими выдающимися. мате- 
матиками основываетъ московское математическое общше- 
ство, пользующееся теперь всемрной извЪ$стностью. Онъ 


1) Кром того, 9. А. читалъ также массу публичныхъ лекшй и дезвоз- 
лездно—съ блатотворительной цфлью. 

2) Ве эти инструменты послужили 0. А. для устройства, небольшой 
обсерватор!и въ усадьбЪ Погостъ, въ имфни его жены, близъ г. Кинешмы, 
Костромской губ., гдЪ онъ занимался наблюденями въ вакацюонное время. 
Въ 1886 г. главные инструменты обсерватори въ Погоств перешли въ 
собственность Нижегородекато кружка любителей физики и астроном, 
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является дЪятельнымъ членомъ Императорскаго общества 
испытателей природы, которое впосл$детви (въ 1886; г.) 
избрало. его своимъ президентомъ и почетнымъ членомъ; 
то же относится и къ Императорскому обществу любите- 
лей ‘естествознан!я, основанному позднЪе. Вообще ©. А. 
является однимъ изъ крупныхъ представителей спещально 
московской математической и философской школы, которая 
имБла и иметь громадное значен!е въ умственной жизни 
нашего отечества. 

Въ.1866 г., вслфдстые нЪфкоторыхъ недоразумЪнийЙ част- 
наго характера со Швейцеромъ, 9..А. принужденъ былъ 
ухать съ московской обсерватори и. вскор$ послЪ этого 
отправился за границу, гдЪ прожилъ, между прочимъ, почти 
годъ въ Итами. Тамъ .онъ очень сблизился со знамени- 
тымъ Секки, который, несомнЪнно, явился его учителемъ 
въ новой тогда области примфнен!я спектральнаго анализа 
къ изученю небесныхъ, тфлъ. ©. А. очень уважалъ его‘и 
часто питировалъ на своихъ лекшяхъ и публичныхъ чте- 
шяхъ. Тогда же онъ изучалъ итальянск языкъ, которымъ 
превосходно овлалять, а съ французскимъ, англй- 
скимъ и н5мецкимъ. (^^ 

Въ 1872 г. ©. А. быль единогласно избранъ физико- 
математическимъ факультетомъ университета св. Владимира 
въ ординарные профессора по астрономми и уфхалъ въ 
Кевъ, но пробылъ. тамъ всего нЁсколько мфсяцевъ, такъ 
какъ въ 1873 г. умеръ Швейцеръ, и ©. А. тотчасъ же быль 
приглашенъ на его мфсто въ Москву. 

Съ этихъ.поръ начинается вторая, наиболфе славная 
эпоха дЪятельности нашего ученаго. Продолжая принимать 
дфятельное участе въ университетской жизни, онъ затра- 
чиваетъ все болылую и большую часть своей колоссальной 
энерми на теоретическ!я изслБдован!я и практическую ра- 
боту на обсерватори. Подъ его управленемъ Московская 
обсерватор1я, до сихъ поръ нич$мъ не выдфлявшаяся изъ 
ряда обыкновенныхъ университетскихъ учрежденй этого 
рода, прюобрЪтаетъ все большую и ббльшую извЪ$стность 
въ ученомъ мрЪ, и притомъ неразрывно съ именемъ самого 
Бредихина. И не даромъ! За`17 лфтъ (съ 1874 по 1890 г.) 
9. А., вмстЪ съ очень немногими молодыми помошниками, 
издаеть 12 томовъ ш 4% „Апвез ае Гоъзегуа{оте 4е Мозеоп“ 
(ло 40 печатныхъ листовъ въ каждомъ), при. чемъ чуть не 
двф трети статей въ нихъ принадлежать ему лично, а при 
этомъ онъ еще печатался неоднократно въ другихъ рус- 
скихъ и заграничныхъ издашяхъ! А сколько безсонныхъ 
ночей надо было затратить, чтобы собрать эту массу на- 
учнаго матерала, сколько энерыи ушло на вычислешя и 
вообще на обработку его? И все это въ соединен съ уни- 
верситетскими и публичными лекшями, съ административ- 
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ными и другими обязанностями, съ посБщенемъ общества 
ит. д. ит. д. 

СмЪло можно сказать, что эта эпоха была расцвЪтомъ 
дъятельности Бредихина во вс5хъ отношешяхъ. Въ 1877— 
78 гг. онъ положилъ начало своей знаменитой теор ко- 
метныхь форме, открывъ раздБлене кометныхъ хвостовъ на 
три основные тита, и, разрабатывая ее все болЪе и болЪь, 
онъ создалъ стройное цфлое, исходя изъ котораго, послЪ° 
довательно и логично пришелъ затфмъ къ изящной теор 
происхожденя метеорныхь потоковь и пертодическихъ кометъ. 
Правда, уже самыя первыя его работы, какъ упомянуто 
выше, посвящены кометамъ; можно даже сдЪлать очень вЪ- 
роятную догадку, что появлене блистательной кометы До- 
нати въ 1858 г. и затфмъ боль- 
шихъ кометъ въ 1861—62 гг., 
естественно направили интересъ 
тогда еще молодого ученаго 
именно на эту область. Но всЪ 
эти первоначальныя изслФдова- 
ня имфли только подготовитель- 
ный и мене самостоятельный 
характеръ, такъ какъ ©. А. шелъ 
тогда въ этомъ дфлБ по сто- 
памъ Бесселя. И только улуч- 
шивъ математическ!е методы из- 
слфдован!я, обработавъ наблю- 
дешя болЪе 40’кометъ, начиная 
съ самыхъ древн$йшихъ, и вы- 
яснивъ разнообразныя детали 
явлевя, онъ высказался катего- 
: рично и установилъ теор!ю на- 

Рис. 35. 0. А. Бредихинь столько прочно, что впослфд- 

въ 1886 г. стви могъ ограничиваться толь- 

ко сравнешями ея съ новЪй- 

шими. наблюдешями. Это сравнеше, конечно, только укрЪ- 

пляло теорю и улучшало ее въ подробностяхъ, не измЪ- 
няя самой сущности. 

Несмотря на такое блестящее подтверждене сд$ланной 
гипотезы, ©. А. никогда не настаивалъ на исключительной 
правильности именно такозо физическаго объясневшя дЪле- 
ня кометныхъ хвостовъ на три типа, и не въ этомъ объ- 
яснен!и, конечно, заключается суть и важность его изслЪдо- 
ванй. Это дЪло касается скорЪе чистой физики, и съ разви- 
емъ ея могутъ быть найдены еще. друпя физ. гипотезы, 
также хорошо удовлетворяюция теори и наблюденшямъ 1), 


1) Извфстный московсый физикъ ‚проф. Ц. Н. Лебедевъ еще въ 1891 г. 
указалъ на весьма вфроятное физ. объяснене тБхъ же явленш также и 
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Но вс$ тая объяснен!я и гипотезы неёизбъжено должны 
будуть считаться съ Бредихинской механической теорей 
кометныхъ формъ! | И 
Разбирая дЬйстве отталкивательной силы Солнца и вну- 
треннихъ силъ кометы на различныя по величинЪ частицы 
кометной матери, ©. А. уже въ 1877 г. высказалъ мысль, 
что боле крупныя изъ нихъ, двигаясь подъ вшяшемъ 
только ослабленной силы Ньютон!анскаго притяженя и 
выйдя изъ ядра съ н$которой начальной скоростью, мо- 
гутъ образовать слабые придатки, направленные 5 Солнуу, 
т.-е. противоположно направленйю обыкновеннаго комет- 
наго хвоста [ типа. Указавъ, по крайней мЪрЪ, на десять 
случаевъ дЪйствительнаго наблюдения подобныхъ придат- 
ковъ, носящихъ названйе аномальныхь хвостовъ, ©. А. по- 
ставилъ это явлен!е въ связь съ постепенной дезареашей 
кометъ и превращеншемъ ихъ, мало-по-малу, въ метеорные 
потоки. Какъ изв5стно, Сюапарелли первый установилъ 
связь между кометами и падающими звЪздами. Но его тео- 
р!я, имБвшая въ виду, почти исключительно, такъ называе- 
мое приливное дЪйстне Солнца на слабо связанныя между 
собой частицы кометной массы, не въ состоян!и была объ- 
яснить многе новые факты и особенности этого интерес- 
наго явлен!я, накопившяся путемъ наблюден!й въ позднЪй- 
шее время. Напротивъ, теорля Бредихина, вводя новые. фа- 
кторы въ объяснене явлен!я и тфмьъь дополняя и значительно 
расширяя теорю Скапарелли, даетъ полное объяснеше 
всЪмъ такимъ фактамъ, какъ, напримфръ, площадь ращащи 
метеорнаго потока и ея фигура, разбрасыван!е ращантовъ 
по времени на мноше дни, даже недЪли, перодичность въ 
напряжен!и потоковъ, происхождене болидовъ и т. п. Су- 
щественныя черты этой теор!и были развиты Бредихинымъ 
въ 1889—90 гг., но и въ позднфйшее время онъ продол- 
жалъ разрабатывать эти вопросы, объясняя детали и освЪ- 
щая явлене съ новыхъ точекъ зр$я. Между прочимъ, имъ 
была дана также очень интересная идея о происхождени 
перодическихь кометъ изъ параболическихъ путемъ дБленя 
послфднихъ на части подъ дЪйстйемъ внутреннихъ’ силъ 
кометы, а также возмущенй со стороны большихъ планетъ. 
Ревностно разрабатывая всф эти теор!и; ©. А.занимался 
одновременно и наблюденями со свойственной ему упор- 
ной энерцей. Невозможно указать почти ни одной области 
наблюдательной Астрономии, гдБ онъ не оставилъ бы су- 
щественнаго слфда! Наблюден!я мериланнымъ кругомъ, на- 
блюден!я кометъ и планетъь рефракторомъ, микрометриче- 


прямы.мь давленлемь солнечныхъ лучей, что не исключаетъ, однако, и воз- 
можности вшян!я электростат. заряда, Солнца. ПозднЪе, и даже недавно, 
проф. Лебедевъ продолжалъ развиваль эти идеи. (См., вапр.; „Физическое 
Обозрён!е“, т. Г\, 1903 т.). : з 


Астрономичесше досуги. 10 
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сюя изм5реня звф$здныхъ скопленй, наблюдешя затменй 
опред$лешя силы тяжести съ помощью поворотнаго маят- 
ника и Т. д. ит. д.,—все это послБдовательно обращало на 
себя его вниманше. Но особенно ц$нными въ то время слЪ- 
дуетъ считать его сиектральныя наблодея солнечныхъ вы- 
ступовъ, въ течеше полнаго 11-л5тняго перюда пятнообра- 
зовательной дБятельности на СолнцЪ, а также—наблюден!я 
спектровъ комегъь и туманностей. Явившись первымь рус- 
скимз, астрофизикомь, 9. А. вообще быль однимъ изъ очень 
немногихъ первыхъ ученыхьъ, занимавшихся тогда этимъ во- 
просомъ, при чемъ и зд$сь сказалась его талантливая на- 
тура, потому что его измБрешя превосходили по точности 
всф тогда извЪстныя наблюдевя этого рода. Если мы при- 
помнимъ, что это было четверть вфка назадъ, то намъ ста- 
неть ясно, насколько ©. А: шель впереди своего времени 
въ научныхъ идеяхъ! 

Останавливаясь подробнЪе на характеристикЪ ©. А. какъ 
ученаго, слБдуетъ сказать, что это былъ дъятель науки и 
изслюдовалтель природы въ самомъ истинномъ, лучшемъ и пол- 
номъ смыслБ этихъ словъ. Онъ обладалъ громадной эру- 
дищей, широтою взгляда и, такъ сказать, смълостью мысли. 
Стоя какъ бы на вершинЪ горы, онъ имфлъ передъ собой 
шировй горизонтъ, позволявиий-ему заглядывать даже въ 
будущее своей науки и предугадывать ея задачи и потреб- 
ности, Онъ всегда жадно хватался за всяй новый фактъ, 
за всякое новое пр1обрЪтенше научной мысли, и сейчасъ же 
мастерски устанавливалъ логическую связь только что уз- 
наннаго со всей прежней системой нашихъ знанй. Всякая 
новая мысль, содержащая въ себЪ хоть зерно стремлешя 
къ истинЪ, искренно привЪтствовалась имъ! Но, при всей 
своей разносторонности, 9..А. отнюдь не разбрасывался: 
вся научная дЪятельность его ясно показываетъ это. Облю- 
бовавь еще въ молодости опредленную, хотя и очень 
широкую область астрономической науки, онъ.съ непоко- 
лебимымъ упорствомъ, всю жизнь, постепенно осв$щалъ 
свЪтомъ знан!я. вс малфйцие уголки этой области, но при 
этомъ отнюдь не терялъь общаго философскаго взгляда на 
науку; напротивъ, онъ всегда старался найти и установить 
гармоническую связь изслБдуемыхъ имь явленй съ тако- 
выми въ другихъ областяхъ астрономическаго знанйя, и ча- 
сто—съ полнымъ усп$хомъ (см., напр., его изсл5доваше о 
солнечной коронЪ и т. п.). 

При всемъ своемъ огромномъ талантЪ, при всемъ томъ 
заслуженномъ почетБ, котораго онъ достигъ, ©. А. быль 
всегда очень скроменъ, отнюдь не выставлялся ') и всегда 


1) На многочисленныя просьбы о присылк$ автобографическихь свф- 
ДБН, а также своего портрета, ©. А. обыкновенно не отвфчаль; иногда, 
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сознавался въ своихъ ошибкахъ, если ему случалось ихъ 
дфлать. А все это есть именно черты, характеризуюция 
истиннало ученаго! Онъ былъ, во всфхъ отношеняхъ, пол- 
ной противоположностью тЪхъ донельзя узкихъ ученыхъ, 
такъ расплодившихся теперь повсюду, которые, отмежевавъ 
себЪ ничтожную область науки, иногда достигаютъ въ ней 
извЪстнаго совершенства, но зато теряютъ почти всЪ 
связи съ остальной наукой, не знаютъ ея и не хотятъ 
даже знать, при этомъ обыкновенно страдаютъ маней ве- 
личя и все боятся, какъ бы не растерять своего неболь- 
шого умственнаго багажа... Не таковъ былъ ©. А!.. Имфя 
богатое и живое воображеше и огромный запасъ идей, 
онъ всегда быль готовъ подфлиться ими со всякимъ чело- 
вЪкомъ, дЬйствительно интересующимся дфломъ, но нико- 
гда не напускалъ на себя важности и недоступности. Даже 
самая обстановка его скромнаго кабинета не имЪла тради- 
щоннаго вида и не указывала на безпрерывныя научныя 
занят!я: онъ не обкладывался книгами, не накоплялъ ихъ 
цфлыми массами, какъ дБлаютъ это друге (хотя часто и 
не читаютъ ихъ!), напротивъ даже — постоянно раздавалъ 
своимъ ученикамъ и знакомымъ большую часть той массы 
различныхъ изданй, которыя присылались ему со всБхъ 
концовъ свЪта. СебБ же онъ оставлялъ только то, что. 
имБло непосредственное отношен!е къ его работамъ, но 
зато ужь здЪсь собиралъ все и аккуратно хранилъ это въ 
небольшомъ, скромномъ шкапикЪ, гдБ прятались также и 
его многочисленныя вычисленЙя. 

Отдавшись всею душою чистой наукЪ въ кульминащон- 
ную эпоху своей жизни, ©. А. отнюдь не забывалъ педа- 
гогической и популяризаторской д$ятельности: его универ- 
ситетсмя лекши продолжали быть блестящими и, кромЪ 
студентовъ - математиковъ, среди которыхъ онъ пользо- 
вался огромной популярностью, привлекали часто даже сту- 
дентовъ съ другихъ факультетовъ. Онъ всегда былъ очень 
доступенъ, простъ и ласковъ въ обращен!и со студентами, 
никогда не отказывалъ имъ въ поддержкЪ или въ совЪтЪ 1). 
Мноче изъ его слушателей сдБлались потомъ выдающимися 
учеными и профессорами въ иныхъ областяхъ знан!я, кромЪ 
Астрономш, и есть тае изъ нихъ, которыхъ направили 
на этотъ путь именно совЪфты ©. А., обратившаго внима- 
ше на ихъ выдаюцияся способности. На экзаменахъ ©. А. 
былъ болЪе, чБмь снисходителенъ, справедливо разсужлая, 


же, чтобы отвязаться, посылалъ первый, попавнийся ему подъ руку пор- 
треть (напр., своего брата), что давало потомъ поводъ къ курьезнымъ недо- 
разумвнямъ! Это характерно въ нашъ вфкъ общей рекламы, широко про- 
никнувшей даже въ области науки... 

1) Вь средин$ семидесятыхъ годовъ ©. А. быль деканом физико-ма- 
тем. факультета. 
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что по однфмъ книжкамьъ трудно изучить Астроном!ю, т5мъ 
болЪе лицамъ, не интересующимся ею спешально, но тфмъ 
строже онъ относился къ спешалистамъ. 

И вь этотъ перюдъ ©. А. продолжалъ много читать пу- 
бличныхъ лекщй (исключительно съ благотворительной 
цЪлью), привлекавшихъ много народа. Для иллюстраши того 
впечатлЪ я, которое онъ производилъ на слушателей своей 
личностью и манерой чтешя, интересно привести выдержку 
изъ недавно появившихся въ печати воспоминавй о немъ 
одного лица изъ такъ называемой „большой публики“ 1), 
относящихся приблизительно къ средин$ восьмидесятыхъ 
годовъ. Передавая свое впечатлЪне отъ одной лекши Бре- 
дихина, читанной въ пользу женскихъ математическихъ 
курсовъ, авторъ говоритъ, между прочимъ: „...я такъ ясно 
вижу переполненную публикой обширную аудиторю Поли- 
техническаго музея, точно все это происходило лишь вчера. 
Публика разношерстная. Ц$лое волнующееся море головъ 
преимущественно учащейся молодежи, среди которыхъ по- 
падаются и почтенные старцы, и солидныя дамы, и даже 
блестяшие военные. Уже 8 часовъ вечера. Сейчасъ начнется 
интересная лекщя. Взоры всфхъ устремлены на обтянутый 
полотномъ экранъ и на эстраду, гдЪ съ минуты на минуту 
долженъ появиться популярный лекторъ, имя котораго 
усп$ло прогремЪть не только въ Росси, но и за границей... 
И вдругъ аудитор!я заволновалась, тамъ и сямь послыша- 
лось н$сколько сдержанныхъ хлопковъ, вскорф перешед- 
шихъ въ цфлую бурю единодушныхъ рукоплесканй. Это 
привЪтствовали Федора Александровича, который обычной 
своей спокойной и твердой поступью, высоко держа го- 
лову, что придавало всей его довольно плотной фигурЪ нЪ- 
сколько горделивую осанку, поднимался на эстраду. Вотъ 
онъь сдБлаль коротюЙ поклонъ, обвелъ глазами публику и, 
когда въ залЪБ все стихло, началъ говорить своимъ прят- 
нымъ, слегка вибрирующимъ на низкихъ тонахъ барито- 
номъ... Помню, лекщя Бредихина произвела на меня очень 
сильное впечатлЪ ше. Этотъ небольшого роста человЪкъ, 
крайне подвижной и нервный, съ острымъ, насквозь прони- 
зывающимъ взглядомъ зеленовато-сфрыхъ глазъ, какъ-то 
сразу наэлектризовывалъ слушателя, приковывалъ къ себЪ 
все его внимаше. Чарующй лекторсый талантъ такъ и 
билъ изъ него ключомъ, то разсыпаясь блестками сверка- 
ющаго остроумя, то захватывая н-жной лирикой, то увле- 
кая красотой поэтическихъ метафоръ и сравненй, то, на- 


1) См. „Историчесый ВЪстникъ“ за 1юль 1904 годъ. Князь Б. А. Ще- 
тининЪ: „0. А. Бредихинъ“ (страничка изъ воспоминан!й). Статья напи- 
сана, въ очень симналичномъ тон, хотя авторъ и не сове$мъ вЪфрно пе- 
редаеть нЪкоторые факты. 
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конецъ, поражая мощной логикой и бездонной глубиной 
научной эрудищи“... 

Слфдуетъ сказать въ интересахъ истины, что въ конц 
восьмидесятыхъ годовъ ©. А. началь уже нЪсколько тяго- 
титься университетскими и иными лекщями, которыя от- 
нимали у него время, столь драгоцфнное для его научныхъ 
занятш. Но тБмъ болЪе онъ направлялъ свою энергию на 
эти послБдн!я, равно какъ на устройство и работы Мо- 
сковской обсерватории, куда онъ привлекалъ молодыхъ 
сотрудниковъ. Естественно, что за время его долгой, 32- 
лЪтней, профессорской дЪятельности, многе изъ его уче- 
никовъ выражали желаше заняться Астроношей, подъ ру- 
ководствомъ столь блестящаго ученаго, но немноше изъ 
нихъ оказались избранными, такъ какъ ©. А. подвергалъ 
ихь строгому и продолжительному искусу. Рядъ статей въ 
анналахъ Московской обсерватории и въ другихъ ученыхъ 
изданяхъ, русскихъ и заграничныхъ, наглядно свидЪтель- 
ствуютъ о плодотворной дБятельности лицъ, вдохновлен- 
ныхъь словомъ и примБромъ знаменитаго ученаго и рабо- 
тавшихъ подъ его непосредственнымъ руководствомъ. Эта 
сторона дЪятельности ©. А., въ связи съ позднфйшей его 
дЪфятельностью въ качествЪ директора Пулковской обсер- 
ватори, даетъ полное право считать его главой и основа- 
телемъ русской астрономической школы, тЪмъ болЪе, что до 
Бредихина въ истори Астрономм не встрЪчается уче- 
ныхъ—русскихъ по имени и по духу, отличившихся сво- 
ими самостоятельными работами и т$мъ боле оставив- 
шихъ послф себя многочисленныхъ учениковъ. Я позволю 
себЪ привести здЪсь характеристику ©. А. въ этомъ отно- 
шени, сд$ланную однимъ изъ его стар$йшихъ учениковъ— 
академикомъ А. А. БЪ$лопольскимъ: „...0. А. всегда любилъ 
молодежь, и всегда она его окружала до самой смерти. Отъ 
него исходила школа молодыхъ астрономовъ. Онъ прямо 
очаровывалъ своихъ учениковъ своею личностью, своимъ 
остроумемъ, веселой и живой бесфдой, тонкою наблюда- 
тельностью и необыкновенною простотою обращения, въ бе- 
сЪдЪ съ нимъ забывалось его высокое научное и обще- 
ственное положене. Я досихъ поръ вспоминаю о времени 
моего пребыван!я въ обсерватори въ МосквЪ, въ его об- 
ществ$, въ его семьЪ, какъ о времени самомъ отрадномъ 
въ моей жизни. Гамъ впервые посл университета я по- 
нялъ, что значитъ трудъ, одухотворенный идеей,—трудъ 
упорный, систематическ!й. Тамъ я впервые узналъ, что та- 
кое научный интересъ. ©. А. заражалъ своей научной д$я- 
тельностью, своимъ примфромъ, и это была истинная 
школа, истинный университетъ для начинающаго. Инте- 
ресъ же къ наукЪ былъу ©. А. огромный. Когда онъ 
брался за работу, то забывалъ и объ обществЪ, и объ уни- 
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верситетЪ, въ это время онъ манкировалъ на лекшяхъ и 
былъ недоступенъ для знакомыхъ“ 1). 

Эта характеристика, относящаяся къ концу семидеся- 
тыхъ и началу восьмидесятыхъ годовъ, остается вполнЪ® 
вЪрною и для позднЪйшаго времени и даже до самой смерти 
©. А. Изъ своихъ личныхъ воспоминан!й я 2) могу привести 
эпизодъ, ярко иллюстрируюпий его пламенный научный ин- 
тересъ и упорство въ трудЪ. Въ 1889 году появилась одна. 
телескопическая комета, какъ оказалось потомъ—пер1оди- 
ческая, которая внезапно раздБлилась на цфлыхъ пять ча- 
стей. Какъ разъ въ это время ©. А. очень интересовался 
вопросомъ объ образован новыхъ кометъ путемъ дфле- 
ня старыхъ на части подъ влянемъ различныхъ причинъ, 
и понятно, что не было пред$ловъ его радости при такомъ 
удачномъ подаркЪ судьбы. Онъ сейчасъ же началъ соби- 
рать всЪ публикованныя наблюден!я отдЪльныхЪъ частей ко- 
меты и предложилъ мнЪ, тогда студенту ТУ курса физико- 
математическаго факультета, заняться подъ его руковол- 
ствомъ вычислешемъ ихъ относшпельныхь путей въ про- 
странствЪ. Съ самаго начала мы обратили внимане на то. 
обстоятельство, что вблизи своего афешя комета прошла 
очень близко къ Юпитеру, и, слЪдовательно, можно было пред- 
положить, что ея разрывъ обусловливался приливнымт дЪй- 
стыемъ этой планеты. МнЪ хорошо помнится то утро, ко- 
гда я пришелъ къ ©. А. съ оконченными вычислешями от- 
носительной орбиты наиболЪе яркаго спутника кометы; за- 
слышавъ мои шаги въ передней, онъ выбЪжалъ изъ каби- 
нета навстрфчу и крикнуль еще издали, вмЪсто всякаго’ 
прив$тств!я: „Ну, говорите скорЪй, какое /Л1?“ 3) И узнавъ, 
что /\! исчезающе мало, т.-е. что обЪ части кометы дви- 
жутся въ одной плоскости, какъ и слЪдовало ожидать на. 
основан!и сказаннаго выше, ©. А. чуть не прыгалъ отъ 
восторга. Зат$мъ онъ предложилъь мнЪ немедленно при- 
няться за вычисленя орбиты второго спутника, а также за 
опредБлеше м$Ъста пересфчен1я орбитъ спутниковъ съ ор- 
битой самой кометы, чтобы рЪшить вопросъ о времени и 
мЪстЪ разрыва кометы. Мы оба сейчасъ же засЪли въ его 
кабинет$ и вычисляли болЪе 12 часовъ подъ рядъ, при чемъ. 
9. А. гналъ всфхь приходившихъ къ нему по дфламъ и 
еле согласился удЪлить самое короткое время на обЪдъ. 
Въ конц$-концовъ мы убЪдились, что орбиты спутниковъ 
и главной кометы, дЪйствительно, пересЪкаются близко въ. 


1) Р5чь, читанная въ общемъ собранши Императорской Академи На- 
укъ 4 сентября 1904 г. 

2) Читалель не долженъ забывать, что настояпий очеркъ дфятельности. 
9. А. Бредихина принадлежитъ г. Костинскому. 

3) Т.-е. разность наклонностей къ эклиптик® орбитьъ главной кометы, 
и ея спутника. 
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одной точкЪ$ и притомъ лежащей недалеко отъ афешя ко- 
меты; стало-быть, первоначальная гипотеза получила очень 
вБское подтверждене! Я ушелъ тогда отъ ©. А, усталый, 
но полный энтуз1азма и жажды дЪятельности и гордый со- 
знашемъ, что лично принималъ хотя и небольшое участе 
въ раскрыт!и научной истины... Гакъ умЪлъ покойный не- 
забвенный учитель своимъ примЪромъ и энтуз!азмомъ раз- 
дувать въ молодой душ$ искру благородной научной гор- 
дости! МнЪ хорошо изв$сгно, что подобные случаи неодно- 
кратно повторялись и ране и значительно позднЪе этого 
времени съ другими учениками и сотрудниками ` ©. А. 
Весьма понятно, что такая блестящая дфятельность Бре- 
дихина не могла въ концЪ-концовъ не обратить на себя 
всеобщаго вниманя. Уже въ 1877 г. Императорская Ака- 
демя Наукъ избрала его своимъ членомъ-корреспонден- 
томъ, а затЬмъ, позднфе, онъ послБдовательно сдБлался 
почетным членомъ почти всЪхъ русскихъ ученыхъ обществ, 
имфющихъ какое-либо отношеше къ Астроном или ма- 
тематикЪ: во многихъ изъ нихъ, въ свое время, онъ при- 
нималъ дфятельное участе. Очень тепло и сочувственно 
всегда относился ©. А. кь Нижегородскому кружку лю- 
бителей физики и астрономш, почетнымъ членомъ’ кото- 
раго онъ состоялъ съ 1888 г. и которому даже завЪщалъ 
посл$ своей смерти н5которые мелве астрономичесве при- 
боры. ЗамЪтимъ, что съ 1877 г. ©. А. состоялъ уже заслу- 
женнымъ профессоромъ, а въ 1897 г.былъ избранъ почет- 
нымъ членомъ Императорскаго Московскаго университета. 
ЦЪлымъ рядомъ почестей быль осыпанъ нашъ ученый 
также и со стороны заграничныхъ научныхъ учрежденй и 
обществъ. Это тфмъ болфе слБдуетъ отмЪФтить, что, какъ 
извфстно, иностранцы не особенно щедры на нихъ въ от- 
ношен!и чисто русскихъ ученыхъ! Къ тому же ©. А. не 
имБлъ почти никакихъ личныхъ знакомствъ за границей и 
его знали тамъ исключительно по его работамъ!). Между 
тмъ уже въ 1883 г. ему поднесла дипломъ дЪйствитель- 
наго члена старинная Леопольдино-Каролинская Академя 
въ Германи. Въ 1884 г. онъ былъ избранъ въ почетные 
члены (Аззос йе) Королевскаго астрономическаго общества 


1) Какъ это ни странно и ни обидно, но я лично, при сношенши съ 
русскими и заграничными учеными, вынесъ даже впечатлфше, что 0. А. 
былъ боле извъетенъ за границей, чЪмъ у насъ, въ Росаи! Въ 1895 г., и 
позднфе, мноме спрашивали меня о БредихинЪ и его теоряхъ и въ Гер- 
мани, и во Франщи, и даже въ Голланди и т. д.; имя „его ученика“ было 
одной изъ наилучшихъ рекомендащй. А между тБмъ мн$ф приходилось 
встр$чаль „астрономовъ“ (2) въ Росси, почти незнакомыхь съ работами 
Бредихина... Но т$мъ пруятнфе было встрфтить въ одномъ изъ новфйшихъ 
учебниковъ Космограф!и обстоятельное и ясное изложеше Бредихинской 
теор!и кометныхь хвостовъ (см. С. Шербаковъ, „Курсь Космограф!и для 
среднихъ учебныхъ заведенй“. Н.-Новгородъ, 1904 т.). : 


152 


въ ЛондонЪ {ночесть, имБвшая тогда еще большее значе- 
не, чБмъ теперь). Въ. 1889 г. ©. А. былъ избранъ въ члены- 
корреспонденты Итальянскаго общества спектроскопи- 
стовъ. и математическаго и естественно-историческаго об- 
щества въ ШербургЪ. Въ 1892 г. Падуансюй универси- 
тегъь поднесъ ему. почетную степень доктора философ, а 
въ. 1894 году онъ былъ избранъ членомъ-корреспондентомъ 
„Бюро долготъ“, въ ПарижБ и т. д. 

Безъ сомнфня, настолько обращающая на себя внимане 
Бредихинская теор1я кометныхъ формъ не могла остаться 
безъ. критики со стороны н$которыхъ ученыхъ, т5мъ бо- 
лБе, что, со временъ Кеплера, ц$лая масса гипотезъ была 
предложена для. объясненя этихъ сложныхъ явлевй. Но 
спещалисты въ данномъ. вопрос хорошо знаютъ, что по- 
чти вся эта критика основана или на недоразумЪняхъ, или 
на недостаточномъ изучени работъ ©. А. ПослЪднее об- 
стоятельство. им5ло н$5которое оправдан!е въ томъ, что 
идеи, ©. А. были разбросаны въ очень большомъ числф ста- 
тей: и притомъ —по разнымъ издан1ямъ (напр., въ однихъ 
анналахъ Московской обсерватор!и имфется 35 его ста- 
тей, относящихся‘ только къ теор!и кометныхъ формъ; всего 
же его перу принадлежатъ не менфе 150 статей и замЪ- 
токъ, разсфянныхъ по разнымь издан!ямъ). Только подъ 
самый конецъ своей жизни ©. А. удалось устранить это 
обстоятельство, собравъ воедино свои важн$йиия изслЪ- 
дования, 

Отм5тимъ н$5которыя мЪ$ста въ научной литературЪ, 
характеризуюция взгляды западныхъ ученыхъ на теор и 
работы ©. А. Бредихина. Еще въ 1873 г. изв5стный астро- 
номъ Медлеръ во второмъ томЪ своей „Сезсвеме ег Нт- 
ше|зКап4е“ обращаетъ особенное вниман!е на книгу ©. А. 
„О хвостахъ кометъ“, отмБчая то обстоятельство, что она 
является однимъ изъ немногихь лервыхъ оритинальныхь со- 
чиневй. на русскомъ язык по Астрономии). Въ 1884 г. 
на годичномъ. собран  Британскаго общества поошреня 
наукъ, королевсый астрономъ для Ирланди В! Ворегё Вай, 
между прочимъ, сказалъ слБдующее: „...сосредоточимъ наше 
особенное внимаше на трехъ монументальныхъ прюбрБ- 
тен!яхъ въ новЪйшей истори кометъ. Эти прюбр$тен!я 
суть, во-первыхъ, открыт1е зависимости между кометами 
ий падающими звЪздами, во-вторыхъ, спектральныя изслЪ- 
дован!я кометъ и, въ-третьихъ, изслЪдован!я надъ хвостами 
кометъ. Первое. изъ нихъ навсегда должно быть связано 
съ именемъ профессора Скапарелли, второе—съ именемъ 
Геггинза, ‘третье—съ’ именемъ профессора Бредихина“. Да- 
лБе онъ подробно ‚останавливается на изложени Бреди- 
хинской ‘теор!и. Въ другомъ м5стЪБ тотъ же Ва говоритъ, 
что „...изслЪдован!я выдающагося русскаго астронома сдЪ+ 
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ланы такимъ философскимъ путемъ, который приводиль ко 
многимъ другимъ великимъ открыт!ямъ въ наук“. 

Въ самое недавнее время на собран Британскаго об- 
щества въ Бои ротеЪ, въ 1903 г., одинъ ученый — Свалез 
Уегпоп Воуз—выразился такъ: „Невозможно прочесть хотя 
олну десятую долю Бредихинскихъ изслБдован!й, чтобы не 
почувствовать, насколько онъ, при помощи своего удиви- 
тельнаго прилежан1я, овладфлъ областью вопроса о коме- 
тахъ и ихь хвостахъ: всяй постороный, сд$лавш!Й здЪфсь 
мимоходомъ случайный выстрЪлъ, былъ бы долженъ под- 
вергнуться строжайшему наказан!ю, какъ браконьеръ. Бре- 
дихинъ безжалостно-—я не говорю несправедливо—уничто- 
жилъ автора, по крайней мБрЪ, одной такой, сдБланной на- 
удачу, теор!и“. 

Ц:Злый рядъ подобныхъ отзывовъ, и печатныхъ и пись- 
менныхъ, о работахъь ©. А. были даны такими учеными, 
какъь 70Шег, Ушпеске, Зессм1, Тассьпи, Готепиот, №Вес0, Ре- 
{егз, \1з0п, СаПап@агеая и др.; конечно, здБсь. нЪтъ возмож- 
ности дольше останавливаться на нихъ, и я ограничусь 
только приведенными выдержками. 

Въ концЪ 1889 года Отто Струве покинулъ свою долж- 
ность директора Николаевской главной астрономиче- 
ской обсерватор въ ПулковЪ, а также и каеедру орди- 
нарнаго академика Имп. Акад. Наукъ. ПослЪ этого взоры 
всЪхъ обратились на самаго выдающагося русскаго астро- 
нома, какъ на его естественнаго замфстителя, и ©. А. по- 
лучилъ офищшальное предложене занять это важное мЪсто, 
равно какъ и цфлый рядъ частныхъ писемъ съ просьбой 
о томъ же. Но какъ на первое предложеше, такъ и на по- 
слБдующя, ©. А. сначала отвЪчалъь отказомь и даже очень 
рЪзкимъ! Тотъ, кто прочелъ предыдущее описаше его дЪя- 
тельности и его характера, легко пойметъ причины этого 
отказа: понятно, что ему не хотБлось оставлять своей ма- 
ленькой, но дорогой сердцу обсерватор!и, хотя бы для та- 
кого грандюзнаго учрежденя, какь Пулковская обсерва- 
тор!я, оставлять свой родной университетъ и симпатичное 
общество, среди котораго онъ вращался. КромЪ того, не- 
обходимо добавить, что 9. А. никогда не имЪлъ никакой 
склонности къ административной дБятельности; даже на- 
оборотъ: насколько ревностно относился онъ къ своимъ 
научнымъ обязанностямъ, настолько же онъ всегда тяго- 
тился чисто вншними офишальными отношен1ями: они 
сильно м6шали ему въ научпыхъ занятяхъ. Какъ истый 
ученый, онъ быль прямо противоположнымъ полюсомъ из- 
вфстнаго бюрократическаго типа, всегда старался итти 
прямо къ дфлу и настолько не любилъ никакой канцеляр- 
щины, что иногда даже смущалъ этимъ разныхъ чиновни? 
ковъ, съ которыми ему приходилось имЪть дЪло! КромЪ 
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того, незадолго передъ этимъ, ©. А. постигло тяжелое се- 
мейное несчастье: внезапно скончался его единственный 
сынъ... понятно, что душевное состоян!е его въ то время 
было далеко не изъ лучшихъ, и этимъ, отчасти, объ- 
ясняется его особенная нервность въ ближайцие годы. 

Съ другой стороны, ©. А. хорошо понималъ, какую 
поддержку русскимъ астрономамъ и какую пользу для раз- 
вит!я своей науки въ Росси могъ бы онъ оказать, ставъ 
во глав ея также и офищально. Имя широк научный 
взглядъ, онъ ясно сознавалъ, что. вс$ наши теори, осно- 
ванныя на наблюденаяхь, должны безпрерывно повфряться 
подобными же наблюден]ями, что, занимаясь теоретическими 
выкладками по Астрономши, мы должны безустанно напра- 
влять свой взоръ къ небу (и въ переносномъ и въ пря- 
момъ смыслЪ!) и что только зармоническое сочетане практики 
с» теорлей способно вести насъ по правильному пути 
эволюши нашей науки, какъ это ясно показываетъ вся ея 
история. ©. А. часто говорилъ, что „нельзя сводить всю 
Астрономпо къ однимъ вычислешямъ или къ переворачи- 
ванью старыхъ формулъ на новый ладъ!“ и что „тотъ име 
астрономъ, кто не ум$етъ самъ наблюдать!“, потому что 
такой человЪкъ не могъ бы даже отнестись критически къ 
тому матер!алу, который кладется имъ въ основан!е своихъ 
вычисленй и теоретическихъ соображенй. А гдБ н$фтъ 
строгой и безпристрастной критики, нфтъ и науки! 

Поэтому, вычисляя самъ очень много и требуя отъ сво- 
ихъ сотрудниковъ сер!юзной математической и теоретиче- 
ской подготовки, ©. А. обязательно заставляль ихъ и 
практически работать съ инструментами, проходя серьезную 
наблюдательную школу. И какъ часто горевалъ онъ, что 
недостатокъ средствъ, какъ на Московской, такъ и на дру- 
гихъ университетскихъ обсерватор1яхъь, лишаетъ русскихъ 
астрономовъ возможности, у себя дома, слЪдить за вс5ми 
усп5хами науки въ этомъ направлени и предпринимать 
обширныя научныя работы! Я сказаль „у себя дома“, по- 
тому что Пулковская обсерваторая, прюбрфвшая себЪ все- 
мрную извЪстность, благодаря трудамъ ея знаменитаго и 
талантливаго основателя Вильгельма Струве и его выда- 
ющихся сотрулниковъ, и единственная, хорошо обставлен- 
ная въ матер!альномъ отношеши, къ сожалЬ ню, по многимъ 
историческимъ причинамъ съ самаго начала имфла очень 
слабую духовную связь съ русскими университетами и во- 
обще съ русскими научными силами. Замкнутость этого 
учрежденя и его обособленность въ указанномъ смыслЪ 
настолько выдЪлилась къ концу 80-хъ годовъ на фонЪ зна- 
чительно возросшаго къ тому времени нащональнаго само- 
сознаня въ русскомъ интеллигентномъ обществ, что и 
въ немъ и даже въ печати начали, наконецъ, раздаваться 


155 


голоса противъ такого ненормальнаго положеня вещей. 
Конечно, ©. А. хорошо зналъ все это и несомнфнно, что 
ему представлялась соблазнительной и почтенной задача 
внести живую струю въ н$сколько застывшее учрежден!е 
и сдБлать его въ дЪйствительности тЪмъ, чБмъ оно должно. 
было бы быть по своему уставу и даже по названйю, т.-е. 
русскимъ астрономическимь центромъ и высшей астроно- 
мической школой для молодыхъ русскихъ ученыхъ. Но онъ 
предвид5лъ также вс непр!ятности и трудности ломки. 
многолЪтнихъ традицй, а потому только ясно выраженное 
желаше покойнаго императора Александра Ш заставило- 
его, наконецъ, принять предложенный ему постъ. 

Весной 1890 года ©. А. былъ избранъ ординарнымъ 
академикомъ Имп. Акад. Наукъ, въ юнЪ того же года на- 
значенъ управляющимъ, а въ декабрЪ окончательно утвер- 
жденъ директоромъ Пулковской обсерватории. Осенью 
того же года онъ перефхалъь въ Петербургъ, гдЪ и су- 
ждено было ему провести послБдн!е годы своей жизни. 

Подробную исторю и полную картину административ- 
ной дфятельности ©. А. въ течене его почти пятилЪтняго 
управления Пулковской обсерватор1ей можно найти въ 
офишальныхъ отчетахъ этого учрежденя за соотвЪтству- 
ющие годы. Основываясь на нихъ, я отм$чу здсь только 
наиболфе выдаюпияся черты этой дЪятельности, имБюц я 
характеръ прогрессивныхъ реформъ въ томъ направления, 
какъ это было указано выше. Въ началф перваго издан- 
наго имъ отчета по обсёрватор!и (1891 г.) ©. А. говоритъ: 
„При самомъ вступлени въ управлене обсерватор1ей для 
меня было непреложной истиной, что теоретически обра- 
зованнымъ питомцамъ всБхь русскихъ университетовъ, 
чувствующимъ и заявившимъ свое призване къ Астроно- 
ми, долженъ быть доставленъ, въ предБлахъ возможности, 
свободный доступъ къ полному практическому усовершен- 
ствованшю въ этой наукЪ, а зат5мъ и къ занятно воЪхъ 
ученыхъ должностей при обсерватори. Только такимъ 
путемъ Пулковская обсерватор1я можетъ образовать до- 
статочный собственный контингентъ для замЪщен1я выбы- 
вающихъ дЪятелей. Съ другой стороны, и руссше универ- 
ситеты только такимъ образомъ могутъ всегда имЪть кан- 
дидатовъ настолько свБдущихь и опытныхъ въ практизе- 
ской Астрономш, что имъ-—по достижении ученыхъ степе- 
ней— съ полной надеждой можно будетъ поручать какъ 
преподаваюме Астрономи, такъ и управлене университет- 
скими обсерватор!ями“. И дЬйствительно, ©. А. сразу же 
широко открылъ двери Пулковской обсерватори для мо- 
лодыхъ, начинающихъ русскихъ астрономовъ! Онъ пригла- 
силъ туда на службу, въ качествЪ сверхштатныхь астро- 
номовъ, многихъ лицъ почти изо всЪхъ русскихъ универ- 
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<итетовъ, при чемъ сейчасъ же значительно улучшилъ ихъ 
матер!альное положене въ ПулковЪ, очень плохое по ста- 
рому уставу. КромЪ того, объ$хавъ лично почти всЪ рус- 
ск!я обсерватории, онъ сумфлъ поднять интересъ къ дфлу 
и укрЪпить научную связь между ними и Пулковомъ, ре- 
зультатомъ чего явилась цфлая масса гостей, пос5тившихъ 
учреждеве, при чемъ большинство изъ нихъ оставалось 
тамъ продолжительное время, чтобы основательно познако- 
миться съ нимъ и, такъ сказать, получить окончательную 
шлифовку въ Астрономш. ВсЪ эти лица, посл основатель- 
наго упражнения съ малыми инструментами и въ вычисле- 
шяхъ, были допущены къ работБ всБми большими инстру- 
ментами Обсерватор!и, сначала подъ руководствомъ опыт- 
ныхъ лицъ, а потомъ и вполнф самостоятельно. Такое до- 
вЪр!е естественно способствовало необычному подъему 
духа у молодыхъ ученыхъ, и полученные ими впослфдетв!и 
результаты, точностью и тщательностью обработки, вполнЪ 
оправдали всЪ ожидашя. Н$которыя изъ приглашенныхъ 
9. А. лицъ зат$мъ получили прочное положене въ Пул- 
ков$ и продолжаютъ работать на чисто научной почвЪ, а 
тЪ лица, которыя перешли потомъ въ университеты, надо на- 
дЪяться, не забудутъ научныхъ завЪтовъ покойнаго ученаго. 

УкрБплен!е_ духовной связи Пулковской обсерватор!и, 
при ©. А. БредихинЪ, съ другими русскими обсерваторлями 
и учреждешями не ограничивалось только тЪмъ, что ска- 
зано выше; онъ стремился оказать имъ поддержку и инымъ 
путемъ; такъ, напр., въ 1891 г. ©. А. отмБчаетъ въ своемъ 
отчетЪ особенно благопрАятныя условя для астрофизиче- 
скихъ наблюденй въ ОдессЪ и, вскорЪ послЪ этого, благо- 
даря его докладу, астрономическая обсерваторля Новорос- 
<йскаго университета получаетъ въ даръ отъ АвгустЪй- 
шаго президента Имп. Акад. Наукь необходимыя средства 
для пробрЪтевя прекраснаго спектроскопа, а также фото- 
графическаго объектива и вообще для организащи наблю- 
дей солнечныхъ выступовъ и пятенъ, которыя ведутся 
тамъ съ тЪхь поръ непрерывно. ЗатЪмъ, по совЪ$ту и ука- 
занмямъ ©.А., въ 1894 г. для Ташкентской астрономической 
и физической обсерваторли прюобрЪтается астрографъ (фо- 
тографичесюй рефракторъ) такихъ же разм5ровъ, какъ 
Пулковскй, и учреждается тамъ прекрасно обставленная 
штатная должность астрофизика (вторая въ Росс!и); по ре- 
комендащи ©. А. на эту должность было назначено лицо, 
прошедшее передъ тЪмъ основательную школу въ ПулковЪ 
и издавшее, въ послБдуюцщйе годы, цфлый рядъ Я 
ныхь работъ. Благодаря. усердному содЪйствю ©. А., 
Харьковской ‘обсерваторйи учреждается должность Ир 
нома-наблюдателя, не полагавшаяся тамъ ‘прежде по штату 
и Кай 
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Въ самой Пулковской обсерватори ©. А., съ одной 
стороны, значительно расширяетъ дфятельность меридан- 
ныхъ инструментовъ, предложенемъ новыхъ задачъ, и 
вмБстЪ съ тБмъ, благодаря приливу новыхъ силъ, быстро 
подвигаетъ впередъ вычисления и обработку залежавшихся 
прежнихь наблюдевй; съ другой стороны, онъ особенно. 
усердно хлопочетъ, согласно новымъ вЪявямъ въ наукЪ, 
о развити въ Пулков$ астрофизики и астрофотографии. 
Хотя еше въ 1882 г. въ ПулковЪ была учреждена долж- 
ность астрофизика, а въ 1886 г. выстроено новое здане и 
устроена въ немъ спешальная астрофизическая лабораторля, 
но можно сказать, что до 1890 г. астрофизическая дЪятель- 
ность обсерватор сводилась почти исключительно къ 
лабораторнымъ изсл$дованямъ, не имбющимъ прямого от- 
ношеня къ Астрономш. КромЪ ряда фотометрическихъ 
наблюдевй, производившихся совсфмъ другимъ лицомъ съ 
помощью небольшого инструмента, можно указать только 
на систематическое фотографирован!е Солнца 4 - дюймо- 
вымъ фотогелографомъ Дальмейера; впрочемъ, эти снимки 
оставались затфмъ безъ дальнфйшей обработки. Въ 1890 г., 
по избран!и на должность астрофизика лица, бывшаго со- 
трудникомъ ©. А. по Московской обсерватор!и и прошед- 
шаго тамъ астрофизическую школу подъ его руководствомъ, 
эта новая область Астрономии начинаетъ быстро разви- 
ваться въ ПулковЪ: уже съ пюня этого года организуется 
систематическое наблюдене солнечныхъ выступовъ глазомъ 
съ помощью Тоерег’овскаго спектроскопа; затфмъ неме- 
дленно заказывается спектрографъ для изучен1я звЪздныхъ 
спектровь съ помошью фотографи, и посл$довательно 
приспособляется сначала къ 15-дюймовому рефрактору, а 
потомь и кь большому 30 - дюймовому. Одновременно 
проектируется, заказывается и устанавливается въ 1893 г. 
спещальный инструментъ для фотографирован1я неба—три- 
надцатидюймовый астрографъ. ВмЪстБ съ тфмъь послЪдо- 
вательно пр1обрЪтается и устраивается цфлый рядъ мелкихъ 
приборовъь и приспособленй какъ для астрофизическихъ 
наблюденй на небЪ, такъ и для спешальныхъ работъ въ 
лаборатор1и. Съ этого времени астрофизика стала въ Пул- 
ков твердой ногой, и цлый рядъ выдающихся работъ по 
спектральному анализу небесныхъ тЪлъ справедливо обра- 
тилъ на себя общее внимане 

Не ограничиваясь только научной стороной дла, ©. А. 
всячески старался улучшить матер!альное положеюе служа- 
щихъ въ обсерваторши вообще и особенно низшаго пер- 
сонала, а также искренно хлопоталъ о развит духа обще- 
ственности и единодупия въ томъ маленькомъ мркЪ, кото- 
рый представляетъ изъ себя Пулковская обсерватор1я. И 
во многомъ его хлопоты увфнчались усп$хомъ: какъ науч- 
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ная, такъ и общественная жизнь учреждения, такъ сказать, 
‘била тогда кипучиме ключомъ 1)! 

УмЪБстно. замБтить здЪсь, что ©. А. никогда не быль 
шовинистомЪ, какъ это думали н5которые, плохо знавпя 
его лица; будучи, естественно, челов$комъ нЪсколько ста- 
раго закала въ иныхъ убЪжденяхъ, онъ былъ самымъ пе- 
редовымъ и безпристрастнымъ во всемъ, что касалось науки; 
даже значительное большинство своихъ работъ онъ печа- 
талъ на иностранныхъ языкахъ, виолн$ сознавая грустную 
истину, что иначе мномя изъ его идей съ трудомъ сдЪла- 
лись бы доступны научному мру, какъ цфлому... Но съ 
тЬмъ большей энерчей онъ отстаивалъ необходимость спе- 
цально русской астрономической школы, считая вполнф 
справедливо, что если наука— международна, то философское 
отношене къ ней, направлене въ ней и способы разра- 
ботки научныхъ дисциплинъ могутъ имфть вполнф нащо- 
нальный характеръ. Для характеристики ©. А. въ этомъ 
отношении другимъ лицомъ позволю себЪ привести еще 
одну выдержку изъ цитированной выше академической 
р$чи: 

„Какъ истинно руссЙ человЪкъ, онъ съ замЪфчательной 
для своего времени энершей, можно сказать противъ тече- 
ня, отстаивалъ научное нащюональное самосознан!е; его онъ 
всячески старался внушить своимъ ближайшимъ учени- 
камъ. Насколько онъ былъ скроменъ и требовалъ разумной 
научной скромности отъ своихъ учениковъ, настолько же 
онъ былъ врагомъ несправедливаго уничиженя передъ за- 
падомъ въ русскихъ людяхъ. 

„Эта черта съ особою силою сказалась при кратковре- 
менномъ управлени имъ Пулковскою обсерваторею: нужно 
сознаться, что подъемъ духа тогда у всБхъ его сотрудни- 
ковъ быль совершенно необычайный, и, если взглянуть съ 
точки зрЪвя истори развиймя науки въ Росси, то слЪ- 
дуетъ съ глубокою благодарностью зачесть ©. А. Бреди- 
хину сказанное, какъ одну изъ крупныхъ его заслугъ пе- 
редъ отечествомъ“. 

Заслуги ©. А. въ этой области его дЪятельности еще 
сильнЪе подчеркиваются тЪмъ обстоятельствомъ, что да- 
леко не всегда удавалось ему проводить свои идеи и блатмя 
начинан!я безъ тормоза и препятствьй. Напротивъ, какъ 
всякому новатору, ему часто приходилось вести борьбу и 


1) Для характеристики оживления дЪятельности учрежден! я, начиная. 
съ 1890 г., приведу н5сколько цифръ изъ офищальныхъ отчетовъ; всёми 
астрономами Пулковской обсерватори было напечатано различныхъ со- 
чиненй (статей, замЪтокъ и т. д.): 


съ 1839 г. по 1864 г. всего 159 назвавшй 
2 1865 ет 9899, лаб" 1930 1 
„ 1890 г. „ 1894 г. около 109 5 
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<ъ застар$вшей рутиной, и съ недоброжелательствомъ, и 
съ прямымъ непониманемъ его идей, и, наконецъ, съ бюро- 
кратической канцелярщиной, въ которой часто тонетъ самое 
живое дЪло, подобно тому, какъ сыпуче пески пустыни за- 
ставляютъ иногда поникать даже многоводныя и быстро 
текупия рЪки! Не мало непр!ятностей пришлось ему, за 
свою жизнь, вынести даже со стороны такихъ лицъ, кото- 
рыя были всЪмъ ему обязаны, которыхъ онъ самъ старался 
выдвигать на первое мфсто, и отъ которыхъ всего скорЪе 
могъ ожидать поддержки своимъ планамъ... Много душев- 
ной муки вынесъ онъ, видя какъ часто изъ-за чисто лич- 
ныхъ дфль и мелкаго самолюб1я забывается и тормозится 
святое, общее дЪло... Наконецъ не мало и физическаго 
здоровья пришлось ему потратить въ усиленныхъ хлопо- 
тахъ и при безпрестанныхъ дЪловыхъ пофздкахъ изъ Пул- 
кова въ С.-Петербургъ и обратно часто при всякой по- 
годЪ! Естественно, что силы человЪка, которому уже давно 
шелъ седьмой десятокъ лБтъ, должны были, наконецъ, над- 
ломиться... 

Въ концЪ 1894 года здоровье ©. А. сильно разстроилось, 
и онъ почувствовалъ настоятельную необходимость от- 
дыха. Будучи увфренъ, что его идеи и реформы уже прочно 
утвердились въ Пулковской обсерватор!и, онъ подалъ 
прошене объ увольнени его отъ должности ея директора 
{съ 1 февраля 1895 г.) и, оставшись только академикомъ, 
рЪфшился вернуться къ своимъ мирнымъ научнымъ занят!- 
ямъ, оть которыхъ его такъ часто отрывали заботы по 
управленню обсерватор!ей. Уже въ началЪ 1895 г. ©. А. 
окончательно перефхалъ изъ Пулкова въ С.-Петербургъ, 
но, спустя приблизительно два года, въ течене которыхъ 
его здоровье было далеко неудовлетворительно, онъ узхалъ 
на югь— въ Одессу, гдБ и прожилъ болфе года и понесъ 
горестную утрату въ лищф своей супруги, скончавшейся 
тамь осенью 1898 г. ПослЪ этого ©. А. снова вернулся 
въ С.-Петербургъ, гдЪ и провелъ остальныя 51/. пБтъ 
своей жизни, уУфзжая только на вакащонное время въ свое 
излюбленное имфнье „Погостъ“, на берегу Волги. 

Оставивъ непосредственное руководство центральнымъ 
русскимъ астрономическимъ учреждешемъ, ©. А. отнюдь 
не переставалъ имъ интересоваться; напротивъ, до конца 
своей жизни онъ сохранялъ т$сную и дружескую связь 
съ Пулковской обсерваторей, а въ качествЪ академика и 
члена комитета обсерватории онъ всегда горячо поддер- 
живалъ своего преемника по управленю ею во всфхьъ во- 
просахъ, касающихся расширеня ея дБятельности или 
‘улучшеня положеня астрономовъ. Такъ, напримфръ, въ 
1896 г. и слБдующихь годахъ онъ много содфйствовалъ 
<воимъ вшяшемъ и высокимъ научнымъ авторитетомъ, бла- 
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гопр!ятному разрЪшеню вопроса объ основани филальнаго’ 
отдЪлешя Пулковской обсерватор!и въ ОдессЪ: онъ рев- 
ностно помогалъ при хлопотахъ объ увеличен! размфровъ. 
пенси астрономамъ при отставкЪ и т. п; оборудоване 
различныхъь научныхъ предпр!ятй, въ которыхъ участво- 
вала обсерватор!я, какъ, напр., экспедиши въ Новую Землю- 
и на Шпицбергенъ, также не обошлись безъ содЪйствя и 
совЪтовь ©. А. Наконецъ, незадолго до своей смерти, онъ 
сдфлалъ крупный подарокь Пулковской обсерватори, по- 
жертвовавъ ей 1500 р. на прюбрЪтене 61/, дюйм. коротко- 
фокуснаго астрофотографическаго объектива /е135’а съ ка- 
мерой, спещально назначеннаго для наблюдевй кометъ, 
слабыхъ малыхъ планетъ и другихъ еще боле слабыхъ. 
небесныхъ объектовъ. 

КромЪ всего этого, ©. А. оказывалъ самое широкое го- 
степр!имство пулковскимъ астрономамъ и ихъ семействамъ 
при ихъ пофздкахъ въ городъ; двери его квартиры въ 
С.-ПетербургЪ были широко открыты для всЪхъ, и теперь 
многимъ съ грустью вспоминаются тЪ оживленныя и инте- 
ресныя бес$ды, которыя велись за столомъ почтеннаго уче- 
наго... ©.А. всегда любилъ общество и хотя, въ послЪьдше 
годы своей жизни, самъ рЪФдко отправлялся куда-нибудь, 
но зато у себя дома онъ былъ всегда окруженъ многими 
лицами, приходившими къ нему или за совЪтомъ, или за 
содЪйствемъ въ какомъ-либо научномъ предпряти, или же 
просто, чтобы насладиться обществомъ такого интереснаго. 
и талантливаго собесфдника. Многе также обращались къ 
нему съ просьбами похлопотать, тамъ или тутъ, объ ихь 
личныхъ дфлахъ и между ними даже тая лица, которыя 
прежде зав$домо дЪйствовали противъ ©. А. и причинили 
ему не мало непр1ятностей! Но какъ истый хрисманинъ, онъ- 
всегда забывалъ сдЪланное ему зло и рЪдко отказывался 
отъ того содфйствя, которое онъ могъ оказать, благодаря 
своему вшяню и авторитету. 

Также и въ эту эпоху своей жизни ©. А. любилъь ока- 
зывать поддержку начинающимъ молодымъ ученымъ и 
притомъ не только сов$тами и указан1ями, но и крупными 
денежными пожертвован!ями изъ собственныхъ средствъ.. 
Еще при своей жизни онъ учредилъ при Академи Наукъ 
крупную премю за научныя работы въ области теори ко- 
метныхъ формъ; зат$мъ въ своемъ зав$щани онъ оста- 
вилъ Московскому университету 13000 р. для выдачи, изъ 
процентовъ, ежегоднаго пособ я молодымъ астрономамъ- 
Московской обсерватор!и на’ научныя работы и путеше- 
ств1я. Не разъ давалъ онъ и единовременно крупныя суммы 
на различныя астрономичесмя предпрлятя, о чемъ упомя- 
нуто, между прочимъ, и выше. Вообще онъ всегда старался 
поддержать, такъ или иначе, всякую искренно высказанную» 
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научную идею, всякое искреннее стремлеше къ истинЪ, 
свободное отъ всякихъ постороннихъ земныхъ соображе- 
нй, не имющихъ ничего общаго съ чистой наукой. На- 
противъ, ©. А. сейчасъ же охладфвалъ и отворачивался, 
если видфлъ, что на науку и научную работу смотрятъ 
только какъ на. „средство“, а не какъ на „цфль“! Ему были 
противны, въ высшей степени, всЪ попытки прикрывать 
научной тогой мелюе земные интересы и эгоистическую 
борьбу самолюб!й... Онъ справедливо считалъ это униже- 
немъ чистаго зная, и именно этимъ объясняются всЪ 
случаи его охлаждешя къ отдфльнымъь личностямъ, или 
даже къ цБлымъ кружкамъ, которыхъ онъ сперва горячо 
поддерживалъ. 

Въ пулковск и петербургскй пер!оды своей дЪятель- 
ности ©. А. отнюдь не пре- 
рывалъ своихъ теоретиче- 
скихь научныхъ занятй, о 
чемъ свидЪтельствуетъ цфлый 
рядъ статей и замфтокъ въ 
изданяхъ Имп. Академи На- 
укъ, гдБ онъ былъ однимъ 
изъ самыхъь дЪятельныхьъ чле- 
новъ и всегда усердно хло- 
поталь о привлечени туда 
самыхъ выдающихся русскихъ 
научныхъ силъ. Онъ продол- 
жалъ дЪятельно разрабаты- 
вать свою теорю метеорныхъ 
потоковъ, а также и детали 
теор!и кометныхъ формъ, поль- 
зуясь для этого богатымъ ма- 
тер!аломъ, доставляемымъ со- 
временной Астрофотографей. Рис. 36. 0. А. Бредихинъ 
И въ это время, и даже до вЪ 1904 году. 
самыхъ посл$днихъ дней его 
жизни, юношесюй пылъ и неослабный научный интересъ 
сквозитъ во всхъ его статьяхъ и его р$чахъ: получивъ 
какой-нибудь новый результатъ, одолЬвъ встрЪтившуюся 
трудность, онъ спибшитъ подфлиться своею радостью съ 
другими, при чемь вс его письма дышатъ бодрымъ ду- 
хомъ и непоколебимой вЪрой въ могущество и будущность 
науки 1). 

Приблизительно за годъ до своей смерти ©. А. усердно 
занялся ТЪмъ, о чемъ его давно просили его ученики и 
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1) Неувядаемая свфжесть и бодрость научнаго духа ©. А. Бредихина 
отм$чена и въ нашей литератур даже лицами, совершенно непричастными 
къ Астрономи (см., напримЪръ, проф. К. А. Тимирязевъ. „Насущныя за- 
дачи современнато естествознания“. 2-е изд., 1904 г, стр. 289—290). 


Аст ропомичесяие досуги; и 
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почитатели и что онъ самъ давно намфревался сдфлать, а 
именно: собрашемъ воедино и сопоставлешемъ всфхъ сво- 
ихъ изслфдовав!й, относящихся къ теори кометныхъ формъ 
и метеорныхъ потоковъ. ВсЪ статьи, относянияся къ этой 
послфдней теор, были вновь пересмотр$ны имъ самимъ и 
перепечатаны въ одномъ большомъ томЪ. Что же касается 
теор!и кометныхъ формъ, то все, относящееся сюда, было 
собрано, разработано и изложено въ систематическомъ по- 


Рис. 37. Часовня надь склепомъ, тдф погребенъ ©. А. Бредихинь съ се- 
мействомъ. (Усадьба Погость, Кинешемскаго уЪзда.) 


рядкЪ молодымъ московскимъ ученымъ Р. О. Егерманомъ, 
подъ непосредственнымъ руководствомъ самаго ©. А. Ре- 
зультатомъ всего этого явились два большие тома (въ 
общей сложности болЪфе 55 печ. листовъ), подъ заглав!ями: 
„ЕАчаез зиг Гомете 4ез шё{6огез созийдиез еф 1а Тогтайоп 4ез 
1епгз сопгат“ и „Рго{ё. Вге@евт’з шесвализсве Отцегзиспапеет 
Бег Сотеепюгшеп ш зузетайзсВег ОагжеПапх уоп В. Таесет- 
тапп“ (1903 г.), которые являются лучшимъ надгробнымъ 
памятникомъ надъ могилой знаменитаго ученаго. 
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Въ послБ5днШ годъ своей жизни, несмотря на уже очень 
почтенный возрастъ въ 72 года, ©. А. продолжалъ по- 
прежнему оставаться бодрымъ и духомъ и тфломъ. Однако 
можно было замЪтить, что начавшаяся, въ январЪ 1904 года, 
тяжелая война угнетающимъ образомъ подЪфйствовала на 
его нервную систему, какъ подЪфйствовала она на всфхъ 
истинно русскихъ людей, горячо любящихъ свою родину. 
А именно таковъ былъ покойный! НесомнЪнно, что ‘это 
повл1яло на его всегда крфпкую физическую организацю. 
Въ двадцатыхъ числахъ апр$ля м$сяца 1904 года ©. А. 
немного простудился на засЪдаши Академи Наукъ вслЪд- 
стве сквозняка, но, черезъ нЪсколько дней, совершенно 
оправился съ виду и продолжалъ ревностно работать, стре- 
мясь закончить свои дЪла, чтобы поскорфе отправиться въ 
деревню на свЪжШ воздухъ. Но, очевидно, что былъ данъ 
неблагопрлятный толчокъ его здоровью, который, въ связи 
съ начавшимся уже раньше старческимъ склерозомъ со- 
судовъ, быстро привель къ неожиданному печальному 
концу... 28 апрЪля, вечеромъ, собираясь выходить изъ 
дому, ©. А. внезапно почувствовалъь припадокъ удушья и 
упадокъ силъ, развивавиййся все болЪе и болЪе. 1 мая, 
у него хлынула кровь горломъ, и въ 5 час. 40 мин. вечера 
того же дня ©. А. Бредихинъ тихо скончался отъ паралича 
сердца. 


Ялексьй Лавловичъ Ганский. 
(18370 — 1908). 


А. П. ГансюЙ родился 8/20 тюля 1870 года. Высшее 
образоваше онъ получиль въ Одесскомъ университетЪ, 
гдБ, выдержавъ въ 1894 г. выпускные экзамены, былъ 
оставленъ стипенлатомъ для дальнЪйшаго совершенство- 
вашя по астрономи. Такъ какъ ГансюЙ избралъ своими 
главными предметами астрофизику и астрофотографтю, то 
для дальнфйшаго совершенствован!я въ этой области онъ 
прЁБхаль въ 1896 г. въ Пулково. Въ это же время ГансюЙ 
принялъ участ!е въ экспедиши для наблюден!я солнечнаго 
затмемя на Новой ЗемлЪ (1896 г.), результаты котораго 
онъ описалъ въ „ИзвЪстяхъ Петербургской Императорской 
Академи Наукъ“. 

Съ 1897—1905 гг. ареной его научной дБятельности 
были Парижъ (Медонъ), Потсдамъ и Пулково. Въ МедонЪ 
онъ интересовался преимущественно работами въ осно- 
ванной КЖансеномъ обсерватор!и на МонбланЪ, куда онъ 
подымался, по крайней мфрЪ, семь разъ. Тамъ онъ произ- 
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водилъ актинометрическ!я наблюдешя и опредфлен!я силы 
тяжести, а также изысканйя надъ фотографированемъ ко- 
роны внф солнечныхъ затмен!й. Результаты этихъ изыска- 
ный изложены въ Сошрёез Вепдаз и въ Апипаше ди Вигеаи 
4ез Гопэи4ев. 

ЛЪтнше м$5сяцы 1899 и 1901 г. Ганскй участвовалъ въ 
русской экспедиши по градусному изм5реню на Шпиц- 
бергенЪ, гдЪ производилъ наблюдешя надъ маятниками. 
8 апр$ля 1905 г. ГанскЙ былъ назначенъ адъюнктъ-астро- 
номомъ главной Николаевской обсерватор!и, которой онъ 
въ томъ же году былъ послань въ Испаню для наблюде- 
ня солнечнаго затмен!я. Весной 1906 г. онъ же вм$стЬ 
съ Г. А. Тиховымъ фздиль въ Крымъ для наблюденя 
зодлакальнаго свЪБта, а въ январЪ 1907 г. принялъ участе 
въ экспедиши для наблюдевя солнечнаго затмешя въ Тур- 
кестанЪ. 

БолЪе всего молодой ученый интересовался Солнцемъ 
и изучешемъ движевя солнечныхъ пятенъ. Онъ въ совер- 
шенств5 изсл$довалъ строене и движене солнечныхъ пя- 
тенъ и гранулъ, при чемъ ему очень кстати пришлись его 
богатыя познаня по небесной фотограф!и. Фотография 
Солнца, сдБланныя Пулковскимъ астрографомъ, принадле- 
жатъ къ наилучшимъ въ своемъ родЪ и дали Ганскому 
возможность получить въ высшей степени интересные ре- 
зультаты, которые онъ и изложилъ въ „М еПапоет“ Пул- 
ковской обсерватории. 

Въ продолжевше послЪБднихъ двухъ лЪтъ своей жизни 
Гансый произвель цфлый рядъ наблюденЙ поверхности 
Юпитера, здБсь ему оказали большую услугу его способ- 
ности къ рисованю. Къ сожалфню, обнародовать эту ра- 
боту ему не удалось. 

ав мечтой Ганскаго было устройство астро- 
физической обсерватор!и на юг Росси. Въ началЪ 1906 г. 
Академя Наукъ по его предложению отправила въ Крымъ 
экспедищю для изслБдовашя тамъ условй астрономиче- 
скихъ наблюденй. Эта экспедищшя съ участмемъ самого 
Ганскаго остановилась на гор Ай-Петри, близъ шоссе, 
на высот около 1200 метровъ надъ уровнемъ моря. Въ 
течене м$5сяца экспедишя произвела много самыхъ разно- 
образныхъ наблюденй, при чемъ высокое качество изобра- 
женй превзошло всЪ ожиданя. При помощи 6-дюймовой 
трубы можно было легко измЪфрять уголъ положеня двой- 
ныхъ звЪздъ съ разстоянемъ въ 0,6”, тогда какъ для этой 
трубы раздЪлительная способность при хорошихъ усло- 
вяхъ должна равняться 0,8”. Такимъ образомъ оказа- 
лось, что услоя наблюдешй на Ай-Петри значительно 
лучше хорошихъ. При наблюдени тамъ солнечныхъ пя- 
тенъ ГанскЙ могъ подмЪткть въ нихъ самыя мелюя под- 
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робности — настолько изображеня были хороши даже для 
Солнца. т 

На обратномъ пути, про$зжая по шоссе изъ Ялты въ 
Севастополь, Гансюй былъ пораженъ существованемъ 
вблизи шоссе, надъ Симеизомъ, небольшой астрономи- 
ческой обсерватор!и, состоящей изъ двухъ отдБльныхъ 
башенъ и небольшого дома. Онъ осмотрЪлъ эти постройки, 
но оказалось, что инструментовъ тамъ еще нЪтъ. Узнавъ, 
что эта обсерватор!я принадлежитъ одному изъ владЪль- 
цевь Симеиза—Николаю Сергфевичу Мальцову, Гансый 
по возвращени въ Пулково, написаль ему письмо съ 
просьбой сообщить н$которыя подробности, касаюпаяся 
обсерватории. Шо странной 
случайности письмо это въ 
дорог пропало, и отвЪта не 
получилось. Прошло 11/, года, 
и Гансюй послалъ второе пи- 
сьмо. На этотъ разъ отвЪтъ 
получился по телеграфу, при 
чемъ Н. С. Мальцовъ, очень 
довольный интересомъ къ его 
обсерватор1и, назначилъ уче- 
ному свидане въ Царскомъ 
СелЪ, гдЪ Н. С. какъ разъ 
въ это время жилъ. На пер- 
вомъ же свидании Н. С. Маль- 
цовъ предложилъ свою об- 
серваторю съ порядочнымъ 
участкомъ земли Ганскому въ 
даръ, а онъ, въ свою оче- 
редь, счелъ за лучшее пере- 
дать эту обсерваторю Пул- 
кову, и такимъ образомъ, за- 
вЪтная мечта Ганскаго сразу перешла въ дЪйствительность. 
Главный инструментъ этой обсерватори въ настоящее 
время—астрографъ работы Цейсса, им5юций двЪ коротко- 
фокусныхъ камеры (Опаг) по 120 мм. отверсмемъ и веду- 
щую трубу въ 6 дюймовъ. 

Вм$ст$ съ постройками и инструментами Пулково по- 
лучило въ даръ 5 десятинъ земли, принадлежавшей Н. С. 
Мальцову совмфстно съ его братомъ Иваномъ СергЪеви- 
чемъ, проявившимъ также большой интересъ къ дБлу со- 
зданя обсерваторми въ Крыму. 

Полный надеждъь и интереснфйшихъ проектовъ буду- 
щихъ работъ, уБхалъ туда Гансю въ вачалБ лЪта 1908 г. 
Но едва успфлъ онъ установить астрографъ и полу- 
чить нЪсколько снимковъ, какъ безжалостный рокъ пре- 
рвалъ все. 


ПЕРИ 


Рис. 38. А. П. Гансвйй. 


с 
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29 тюля посл$ продолжительной, напряженной работы 
въ предшествующее дни, А. П. ГанскЙ спустился съ 
‚ обсерватории, находящейся наверху, внизъ на берегъ моря, 
‚чтобы отдохнуть, и, между прочимъ, онъ въ компаши 
своихъ друзей сталъ купаться. Въ этотъ день были силь- 
ныя волны, по словамъ очевидца, выше человЪческаго роста. 
И воть одна. такая волна захватываетъ Ганскаго и уно- 
ситъ его отъ берега. Онъ только успфлъ крикнуть о по- 
мощи, какъ тотчасъ же на глазахъ у всфхъ пошелъ ко 
дну. Не болЪе, какъ черезъ 10 минутъ онъ былъ выбро- 
шенъ волнами на берегъ съ посинфвшими пальцами, окро- 
вавленный,—и никакими усимями не удалось вернуть его 
къ жизни. Повидимому, онъ умеръ отъ разрыва сердца, 
послЪ чего и пошелъ ко дну. 

Такой ужасной, трагической смертью умеръ человЪкъ, 
неоднократно совершавний съ научною цЪфлью весьма опас- 
ное восхождене на Монбланъ, н$сколько разъ поднимав- 
пийся для производства астрономическихъ наблюден!й на 
воздушномъ шарЪ, принимавиий участйе въ экспедищи на 
Шпицбергенъ, Ъздивций для наблюден1я полнаго солнечнаго 
затмен!я на Новую Землю и въ Туркестанъ. 


Рис. 39. Модель бронтозавра, перваго владыки земной суши. 
(Изъ американскато естественно-историческаго музея.) 
Ископаемый скелеть имфеть 4,62 метра въ вышину и 20,32 метра въ длину. 


Планетология. 


Планетоломей американсЕй профессоръ Персиваль Ло- 
велъ (Регяуа1 Тло\е!) предлагаетъ назвать науку объ обра- 
зован!и и эволющи (постепенномъ изм5ненш) планетъ, какъ 
мровъ. Какъ геоломя занимается исторей Земли, такъ 
планетолот1я ставитъ себЪБ подобную же, но еще болЪе 
широкую, задачу изучен!я истор1и вс5хъ вообще планет- 
ныхъ тБлъ отъ химически-инертнаго начала ихъ жизни до 
того послфдняго инертнаго состоян!я, которымъ оно окан- 
чивается. 

Глубоко интересна, захватывающа и возвышенна задача— 
проникнуть въ тайны строен1я вещества плавающихъ въ 
безбрежномъ пространствЪ м!ровъ, опредфлить услов1я жизни 
хотя бы только планетъ солнечной системы. Но ставить 
вопросы подобнаго порядка съ нЪкоторой надеждой на 
ихь основательное разрБшене сд$лалось возможнымъ 
только со второй половины минувшаго столЪт1я. Только 
лЬть 50 —60 назадъ, благодаря успфхамъ физики, астро- 
номы получили возможность необыкновенно расширить 
область своихъ изслБдованй. Помимо изслфдованшя стран- 
стыЙ планетъ по ихъ путямъ и взаимодфйствй другъ на 
друга они получили возможность вести изсл5дова!я также 
относительно вещества свЪтилъ, наполняющихъ вселенную. 
Къ астрономи фавиташонной прибавилась физическая. 

Какъ произошли эти завоевав!я науки, и къ какимъ 
изумительнымъ открытямъ они уже привели, объ этомъ 
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читатель найдетъь во многихьъ популярныхъ книгахь по 
астроном! (см., вапр., нашу „Науку о НебЪ и ЗемлБ®“). 
Надо, однако, постоянно имЪть въ виду, что достовЪрно 
извЪстное до чрезвычайности мало по сравненшю съ тЪмъ, 
что неизв$стно, предположительно и гадательно. На во- 
просъ, напр., объ обитаемости Марса холодный и чуждый 
всякихъ предвзятыхъ мнЪн ученый отвЪтитъ краткимъ: 
„не знаю!“ 

На что, казалось бы, хорошо и обстоятельно обслЪдо- 
вана Луна. Мнфн!е объ отсутстви на ней всякой жизни 
сдфлалось общераспространеннымъ. Однако и здЪсь есть 
доказательства противнаго, и здЪсь возможенъ серьезный 
споръ. Если взять, наконецъ, геолог!ю, т.-е., исторю раз- 
вия нашей Земли, той самой планеты, на которой мы 
непосредственно живемъ и къ изученю которой можно 
прилагать всЪ имБюццяся въ нашемъ распоряжени внЪфш- 
шя и внутреныя челов ческя средства, то сколько остается 
еще необъясненнаго, непонятнаго и предположительнаго 
въ этой наукЪ. 

Если такъ приходится говорить объ эволющи Земли, то 
что же можно сказать объ общемъ грандюзномъ вопросЪ 
эволющи планетъ вообще. Трудности задачи, казалось бы, 
непреоборимы. 

Но преодол$ше трудностей и составляетъь одну изъ 
задачъ человЪ$ческой пытливости. Какъ бы ни были не- 
совершенны наши знаня во многихъ областяхъ астроно- 
ми, однако они неизбфжно и постоянно приводятъ къ 
планетологическимъ вопросамъ, и наука планетолоия должна 
быть создана. Да она уже и создается. Тамъ, гдЪ не хва- 
таетъ непосредственнаго опыта и наблюден!я, является на 
помощь живое и свободное творчество человЪческаго духа. 
Обобщающий разумъ создаеть гипотезы и теорм и пред- 
лагаеть ихъь труженикамъ науки для критическаго пере- 
смотра и обработки, ведущихъ часто къ великимъ по зна- 
ченю результатамъ. 

Творчество и полетъ фантази въ наукЪ столь же не- 
обходимы, какъ и въ искусствБ. Просто „мысли“ и пред- 
положен! я генмя не разъ приводили къ истинЪ. Нельзя 
пугаться самыхь смфлыхъ предположенй, а тфмъ болЪе 
подвергать ихъ презр$ню или насм$шкЪ, не убфдившись 
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основательно въ ихъ нелБпости. А убЪдиться въ нелЪ- 
пости иныхъ предположевй не легко. Не нелФпой ли ка- 
залось въ свое время ученф5йшимъ мужамъ мысль о дви- 
женши Земли? 

Поэтому нельзя назвать потерянными досуги, которые 
каждый стремяцийся къ знан!о употребитъ на изучене 
возникающей планетологи. Необходимо только постоянно 
отдФлять область. предположеюй отъ достовЪрности. Въ 
данномъ случа$ это особенно трудно, потому что рисуемыя 
картины часто слишкомъ красивы и заманчивы, чтобы не 
поддаться ихъ обаяню въ особенности тогда, когда дфло 
касается жизни и обитаемости планетъ, когда говорятъ 
о населеши ихъ „разными существами“, проявляющими 
сл$ды своей дЪятельности на самой поверхности оби- 
таемой ими планеты. Фантазйи, напр., о „марсанахъ“ до- 
статочно извЪстны. Но помимо энтузастовъ и фантазеровъ 
есть не мало людей такъ называемой „чистой“ науки, ко- 
торые ставять и утвердительно р$шаютъ вопросъ объ 
обитаемости того же Марса уже не на почв однфхъ фан- 
тазй и аналог, а, повидимому, на довольно обоснован- 
ныхь и научныхъ данныхъ. 

Однимъ изъ талантливЪйшихъ планетологовъ посл$д- 
нихъ дней является безусловно упомянутый выше Перси- 
валь Ловеллъ. Помимо спешально научныхъ сочиненй 
результаты своихъ многолфтнихъ работъ Ловеллъ изло- 
жилъ также въ сравнительно общедоступно написанныхъ 
книгахъ Марсь и ею каналы („Матз ап Из Сапа]з“), Марсь 
и жизнь на немъ („Матз аз фе Аро4е о! 1“) и Эволющая мровъ 
(„Еуошоп о{ Фе \о1аз*). Вторая изъ нихъ, пользующаяся 
наибольшимъ успфхомъ среди заграничныхъ читателей, 
переведена на русск языкъ (издан!е книгоизд. „Матезисъ“, 
подъ редакщей проф. А. Р. Орбинскаго). Съ сущностью 
планетологическихъ воззрЪвй проф. Ловелла мы и по- 
стараемся сейчасъ вкратцф ознакомить читателя. Заинте- 
ресовавпийся предметомъ за ббльшими подробностями мо- 
жетъ обращаться къ самимъ указаннымъ выше книгамъ. 

Ловеллъ не признаетъ канто-лапласовской, или небу- 
лярной гипотезы образован1я солнечной системы, а является 
убЪжденнымъ сторонникомъ гипотезы такъ называемой 
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планетезимальной 1). По этой послБдней планеты и самое 
наше Солнце образовались изъ носящихся въ пространствЪ 
роевъ небольшихъ тЪлъ (метеоритовъ), въ свою очередь 
явившихся, по всей вЪроятности, результатомъ столкно- 
венля двухъ блуждающихъ въ безконечности пространства 
потухшихъ солнцъ. Собираясь въ одно цфлое, метеориты 
путемъ взаимнаго столкновешя и трешя развивали те- 
плоту. Количество полученной такимъ путемъ теплоты 
зависЪло отъ числа столкнувшихся частицъ, другими сло- 
вами—отъ массы тфла, которое частицы должны были обра- 
зовать. Ч$мъ ббльшее образовывалось тЪло, тЪмъ ббльшее 
количество образовывалось въ немъ внутренней теплоты. 
Температура каждой будущей планеты все повышалась, 
пока не достигала своей наивысшей температуры. Эта 
наивысшая температура была различна для каждой пла- 
неты опять-таки въ зависимости отъ общей массы тфла и 
‘связаннаго съ этой массой давленя. ОднЪ планеты могли 
быть накалены добЪла, друйя—докрасна, были также и 
просто нагрЪтыя темныя т$ла. Словомъ, планеты запас- 
лись неодинаковымъ количествомъ тепла и свЪта, и каждая 
получила свой особый блескъ. 

Въ послЪдовательномъ развит планеты отъ состоянйя 
Солнца до холоднаго пепла различается—по Ловеллу— шесть 
перодовъ. Планета проходитъ черезъ всЪ эти пер1оды, 
или стадш, если она достаточно велика. Если же она 
имБетъ разм$ры небольшого астероида, то она можетъ не 
знать ни одной изъ такихъ стадй, оставаясь метеоритомъ 
отъ начала до конца. Итакъ, эволющя планеты начинается 
ея охлаждешемъ, и въ этой эволющи большой планеты 
различаются слБлующе шесть главныхъ пер!одовъ: 

Г. Стамя Солнца. ТЪло накалено такъ, что испускаетъ 
свЪтъ. 

П. Расплавленная стадля. ТФло нагрЪто, но`даетъ мало 
свЪта. 

Ш. Стадмя отвердЪваня. Образовалась твердая кора и 
опред$лились бассейны океановъ. Эра образованя такъ 
называемыхъ метаморфическихь породъ. 


1) О космогоническихь гипотезахъ см. нашу „Науку о НебБ и ЗемаЪ“, 
глава УП. 
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ГИ. Земноводная стадя. Эра’ осадочныхь породъ. 

\. Безводная стадя. Океаны исчезли. 

УТ. Безжизненная стадя. Воздухъ покинулъ т$ло. 

Въ настоящее время, напр.,—по Ловеллу—Нептунъ, 
Уранъ, Сатурнъ и Юпитеръ находятся въ стади П; Земля— 
въ стади Г\/, Марсъ—въ \, а Луна и больше спутники 
другихъ планетъ—въ стади УТ. 

Въ Ш стади своей жизни планета получаетъ, такъ 
сказать, свою „физономйо“, свой основной ландшафтъ. Съ 
этой стадии, напр., начинаеть свои изслфдован!я наука 
геологя по отношеню къ нашей ЗемлЪ. До этого же 
времени небесное т$ло представляетъ собой хаотическую 
массу, столь же неустойчивую и изм$нчивую, какъ облака 
на небЪ. Съ наступлешемъ отвердЪваншя поверхности 
очертан!я планеты получаютъ опред$ленную форму. Основ- 
ной характеръ этой формы планета сохранитъ на всю свою 
жизнь. Ликъ планеты формируется тогда разъ навсегда, и 
этоть ликъ выражаетъ ея характеръ. Наши знан!йя объ 
этой Ш стади и двухъ посл5дующихъ—[ГИ и \У—даетъ 
изучене трехъ планетъ нашей системы: Земли, Луны и 
Марса. Остальныя планеты ничего не прибавляютъ для 
‚пониманя этихъ среднихъ стад: однЪ подобны Меркуро 
и ВенерЪ, потому что онЪ (по мн5ню Ловелла) слишкомъ 
далеко ушли въ своемъ развит и; друйя же еще недоста- 
точно развились, какъ боле крупныя планеты: Юпитеръ, 
Сатурнъ, Уранъ и Нептунъ. 

Когда температура нашей Земли понизилась настолько, 
`что стало возможнымъ сгущене и осфдаше водяного пара, 
то въ эволющи планеты произошло событе первостепенной, 
съ нашей точки зря, важности: на ней зародилась жизнь. 
И все, что мы знаемъ объ условяхъ жизни и ея распре- 
дфлени, говоритъ намъ, что жизнь есть столь же неизбьж- 
‘ная фаза въ развити планеть, какъ образован!е кварца, по- 
левого шпата или азотистой почвы. Вс$ эти продукты 
суть лишь различныя проявлен!я химическаго сродства въ 
зависимости отъ услоый. Принимая же во внимане все- 
общую тождественность вещества, надо лишь изслфдовать 
услов!я, чтобы знать, чего слЪдуетъ ожидать. 

Существеннымъ и необходимымъ услошемъ для возник- 
новеня жизни является наличность воды, состсящей изъ 
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кислорода и водорода. Воть почему жизнь на ЗемльБ, 
напр., началась одновременно съ моремъ и въ морЪ, а 
отсюда постепенно распространилась на остальную земную 
поверхность. 

Многое весьма убЪдительно говоритъ за то, что въ 
отдаленнЪйшую такъ называемую палеозойскую эру суще- 
ствованйя Земли наша планета питалась собственной тепло- 
той. Океаны были еще нагрфты, и густая непроницаемая 
пелена облаковъ окутывала Землю, погруженную поэтому 
въ вЪчныя сумерки. Отъ полюса и до тропиковъ всюду 
былъ одинаково теплый (теплфе нынфшняго тропическаго) 
климатъ, а поверхность Земли почти сплошь была покрыта 
однообразной, обильной растительностью, давшей каменно- 
угольныя залежи. Сумрачно и сыро было въ этихъ ка- 
менноугольныхъ лБсахъ, одфтыхъ клубящимися парами. 

Такимъ образомъ, растемя и животныя въ палеозой- 
скй перюдъ были обязаны своимъ существованемъ самой 
ЗемлЪ, а не Солнцу. Отсюда можно сдЪлать соотвфтству- 
юпИй выводъ относительно общихъ планетологическихъ 
процессовъ. Питане зачатковъ жизни на поверхности вся- 
кой планеты зависитъ, главнымъ образомъ, отъ ея соб- 
ственной внутренней теплоты. Планета сама способна, 
слФдовательно, дать по меньшей мЪфрЪ начало развито 
‚организмовь и притомъ безъ существеннаго содЪфйств!я 
центральнаго Солнца. Мы говоримъ о СолнцЪ, какъ объ 
источник жизни; это и справедливо по отношеню къ 
настоящему времени въ томъ смыслЪ, что Солнце поддер- 
живаетъ жизнь, напр., на нашей ЗемлЪ, но дЪйствитель- 
нымъ источникомъ ея была сама Земля, которая была также 
кормилицей жизни въ ея младенческомъ пер1одЪ. 

Подобная же судьба выпала, вфроятно, и на долю Марса. 
Многое говоритъ о правдоподоб!и этого. Такъ, если, по 
исчисленио Ловелла, его начальная температура на поверх- 
ности была равна приблизительно 1000° по Цельсию, т.-е. зна- 
чительно выше точки парообразованя, то возможно было въ 
свое время существован!е облачнаго покрова при отсутств!и 
вообще вулканическаго жара на поверхности планеты. 
Моря, которыя въ тЪ раныя времена существовали на 
МарсЪ, могли дать матералъ для образован!я облаковъ. 
Итакъ, Марсъ обладалъ, повидимому, какъ вешествомъ, 
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такъ и услов1ями, необходимыми для того, чтобы покрыться 
облаками. Когда планета созрЪваетъ настолько, что можетъ 
породить жизнь, она можетъ, конечно, запастись достаточ- 
нымъ количествомъ атмосферныхъ пеленокъ для пеленан!я 
этой молодой жизни въ ея ранше дни. 


СлБдующей ступенью въ истори развитя планеты 
является господство Солнца. Первенствующее значеше ея 
собственной теплоты теряется, и въ качеств господ- 
ствующей силы въ жизни планеты на сцену выступаетъ 
центральное св$тило. 

На ЗемлЪ переходъ отъ самостоятельнаго существова- 
ня къ зависимости отъ Солнца начался въ эпоху вели- 
кихъ пресмыкающихся, съ первыми признаками проясненя 
атмосферы. Облака, окутывавиия въ палеозойскй перодъ 
всю Землю, начали тогда разсЪиваться, хотя тотъ прозрач- 
ный характеръ, который небо имфетъ теперь, оно пр!об- 
рЪло, вБроятно, значительно позднфе. Такимъ образомъ, 
собственное охлаждеше Земли первое открыло доступ 
Солнцу. 

Истор1ю этого постепеннаго перехода, какъ Земли, такъ 
и планетъ вообще, отъ самостоятельнаго существован!я къ 
зависимости оть Солнца проф. Ловеллъ’ описываетъ слф- 
дующими увлекательными словами: 

Что такова должна была быть истор!я нашей Земли, мы 
заключаемъ изъ наблюден надъ другими планетами; что 
такова она была въ дЪйствительности, доказываютъ лЪто- 
писи самой Земли. ДЪйствительно, ископаемыя, похоронен- 
ныя въ ея горныхъ породахъ, свидЪтельствуютъ, что съ 
отложенемъ тр!асовыхъ слоевъ, болБе извфстныхъ подъь 
назвашемъ новаго краснаго песчаника, голосфмянныя, ци- 
кадовыя (саговыя) и хвойныя заняли м$фсто тайнобрачныхъ 
первоначальнаго пер!ода. Эти растевя требуютъ больше 
свЪта, ч6мъ папоротники. Хотя въ ботаникЪ они называ- 
ются цвтковыми, однако эти растен!я не обладаютъ еще 
такими пвЪтками, которые могли бы привлекать взоры. 
Но сравнительно со своими предшественниками они тре- 
буютъ больше солнечнаго свЪта, такъь что существоване 
ихь свидфтельствуеть объ очищен и атмосферы, вызван- 
номъ постепеннымъ охлажденемъ поверхности, благодаря 
которому образованйе облаковъ стало мене обильнымъ.: 
Не Солнце сд$лалось болЪБе жгучимъ, а сама Земля стала 
боле открытой; это видно изъ связи между охлаждешемъ 
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и широтой. Зам чательно, что въ то время произошло не 
абсолютное понижен!е теплоты, а лишь началась диффе- 
ренцировка температуры по поясамъ. Землю начали опоя- 
сывать климатическя зоны. 

Въ слБдующйй мезозойсый перодъ, юрсый, кораллы, 
спускаясь съ теченемъ времени все къ меньшимъ широ- 
тамъ, указываютъ на продолжающееся охлаждеше. Тропи- 
чесый, ум$ренный и полярные пояса перехватили Землю. 
Но эти пояса еще не установились вполнЪ: доказатель- 
ствомъ можетъ служить нахождене однихъ и тЪхъ же 
саговыхъ какъ въ МексикЪ, такъ и на Землф Франца- 
Госифа. Кораллы все еще жили подъ 55° сЪверной 
широты. 

Съ наступлешемъ третичной эпохи возникли времена 
года. До того Земля не знала ихъ, хотя имфла такой же 
наклонъ оси, какъ и теперь. Появлеше временъ года от- 
мфчено для насъ изм5нешемъ растительности, которое они 
приносили съ собой. ДЪйствительно, © начавшемся чере- 
доваши временъ года свидЪтельствуетъ появлене листвен- 
ныхъ деревьевъ; они показываются впервые въ предше- 
ствующихъ пластахъ, нижнихъ м$фловыхъ, и широко рас- 
пространяются въ эоценовую, моценовую и плоценовую 
эпохи. СЪверные пояса становятся теперь такими холод- 
ными, что въ зиме м$сяцы произрастанйе должно зами- 
рать. Мы видимъ, какъ пальмы въ эту эпоху постепенно 
спускаются по широт въ поискахъ тепла. Въ эоценЪ, 
зарЪ новой эпохи, онф находятся уже ниже, чЪмъ въ бо- 
ле раныя эпохи; въ слфдующй перюдъ, олигоценовый, 
сфверной границей ихъ служитъ начало пятаго десятка 
градусовъ широты, въ мюценЪ он становятся еще рЪже, 
а въ плюценовый перюдъ онЪ исчезаютъ изъ сфверной 
Европы. Рука объ руку съ увеличешемъ свфта шло умень- 
шен!е тепла. Это доказываеть, что причина прежняго 
жаркаго климата заключалась въ самой ЗемлЪ. Охлаждене 
охватило какъ материки, такъ и моря. 

Солнце понемногу входило въ свою роль великаго 
источника, какъ свЪта, такъь и тепла, и началась жизнь 
м!'ра въ томъ видЪ, въ какомъ мы знаемъ ее теперь. 

Когда власть перешла отъ матери Земли къ далекому 
Солнцу, въ мрЪ наступило царство красоты. Мы живемъ 
въ искряцийся цвЪтами пер1одъ истор1и нашего шара, ко- 
рый облекся уборомъ красокъ. Этимъ онъ обязанъ Солнцу, 
которое см$нило собою Землю въ созидан!и всего наряда 
нашего м!ра. Не Земля, а лишь солнечные лучи расписали 
цвЪты, мотыльковъ и птицъ пышными красками, услажда- 
ющими наши взоры. Наоборотъ, потомки тфхъ растенй, 
которыя обязаны своимъ существовашемъ, главнымъ обра- 
зомъ, ЗемлЪ, грибы, мхи и папоротники, окрашены въ тем- 
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но-бурые и зеленые цвЪта и обильно произрастаютъ только 
въ тБни. Лишь немноге изъ нихъ приспособились къ но- 
вымъ условямъ, большинство же осталось вфрнымъ про- 
изведшему ихъ мру—мфу, давно уже отошедшему въ 
область прошлаго и сохранившемуся лишь ‘въ глухихъ 
уголкахъ. 


Такъ какъ общее прояснен!е неба является неизбЪж- 
нымъ шагомъ въ развийи каждой планеты, то у такой 
сравнительно старой планеты, какъ Марсъ, мы, естественно, 
должны найти безоблачную прозрачную атмосферу. ВЪдь 
такимъ именно образомъ планета открываетъ, такъ ска- 
зать, свои глаза на вселенную. И именно это мы и нахо- 
димъ въ дЪфйствительности. Видъ Марса показываетъ, что 
онъ уже пробудился указаннымъ образомъ для окружа- 
ющей его вселенной. Въ самомъ дЪлЪ, безоблачность есть 
первая особенность Марса, которая сдБлалась извЪстной 
на ЗемлЪ, такъ какъ благодаря этой особенности были 
открыты и друпя, не будь ея, мы никогда не могли бы 
познакомиться съ этимъ другимъ мромъ. 

Р$дкое зрфлище можетъ сравниться по красот5 съ 
Марсомъ, если разсматривать его при надлежащихъ усло- 
ыяхъ въ телескопъ. Ч$мъ дольше мы смотримъ на него, 
ТЪмъ болБе величественнымъ представляется онъ намъ. 
Передъ взоромъ наблюдателя плаваетъ на лазурномъ фонЪ 
пространства кажущаяся мин!атюра его родной Земли, пе- 
ренесенной на небо. Внутри прекраснаго св$тлаго диска 
онъ замфчаетъ, повидимому, материки и моря, которые то 
переплетаются другъ съ другомъ, то тянутся раздЪльно 
вдоль обширныхъ областей диска и у полюсовъ увфнчаны 
яркими овалами бЪлаго диска. Зритель вспоминаетъ свои 
первые уроки географии, когда ему показывали рисунокъ 
Земли въ зеирномъ пространствЪ посреди звфздъ, но те- 
перь чувство реальности еще усиливаетъ восхищеше, вы- 
званное апоееозомъ. Передъ нимъ сама дЪйствительность, 
налагающая на картину свой все проникаюций, но не под- 
даюцййся опредфленю отпечатокъ подлинности, передъ 
которымъ оказывается почти безсильнымъ самое искусное 
воспроизведен!е. 


То неуловимое, что сообщаетъ картин характеръ 
подлинной дЪйствительности, вызвано, главнымъ образомъ, 
красками. Он$ отличаются здЪфсь такой жизненностью, 
отчетливостью и разнообраз1емъ, что словесное описан!е 
ихъ даетъ лишь слабое представлене о томъ гармониче- 
скомъ впечатлЪи, которое онЪ производятъ на нашъ 
глазъ. Въ болЪе свЪтлыхъ областяхъ преобладаетъ розо- 
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желтая окраска, въ темныхъь же областяхъь сие цв$та, 
напоминающие цвЪтъ яйца релолова; оба эти цв$та выдЪ- 
ляются и подчеркиваются ле:яной бЪлизной полярныхъ 
пятенъ. Но ни тотъ ни друго! цвЪта не остаются совер- 
шенно одинаковыми, вездЪ цвЪ а дополняются оттЪнками, 
вслфдстые чего впечатл5не еге болЪе усиливается. Въ 
нЪкоторыхъ частяхь свЪфтлыхъ областей преобладаетъ 
одинъ желтый, въ другихъ—розовый цвЪтъ сгущается въ 
кирпично-красный, обливая ‘поверхность огнемъ теплаго 
заката. Не меньшимъ разнообраз1емъ отличаются и сишя 
области: здЪсь онф темнфютъ глубокой тЁнью, тамъ свЪт- 
лЪютъ блЪдными пятнами, которыя мЪ$стами незам$тно 
переходятъ даже въ желтый цвфтъ, образуя такимъ обра- 
зомъ области съ промежуточными оттфнками, точныя гра- 
ницы которыхъ неуловимы для глаза. 

Время отъ времени мы видимъ на этомъ общемъ опа- 
ловомъ ликф планеты преходящя явлешя. Иногда въ опре- 
дфленныхъ м$стахъ наблюдается замфна синяго  цв$та 
теплыми шоколадно-бурыми тонами. Часто, кромЪ того, 
дискъ усфивается холодными бЪлыми точками, блестяця 
алмазныя точки украшаютъ ликъ планеты такимъ велико- 
лъшемъ, которое`не изобразить кистью. ОнЪ такъ малы, 
что требуется особенно прозрачное и спокойное небо, 
чтобы увидфть ихъ. Именно въ эти моменты цвфтъ пла- 
неты обнаруживается наилучшимъ образомъ. Даже для 
тЪхь, кто въ Солнц$ видить лишь золотой дискъ, а въ 
ЛунЪ5—бЪлый, Марсъ со всфми своими красками былъ бы 
настоящимъ откровешемъ. 

Легко сдфлать мысленное путешестве по странному 
мфу, который открылся передъ нами. Вы смотрите лишь 
вверхъь, на небо, но взглядъ вашъ падаетъ внизъ, на эту 
„Землю“, и вы, сознательно или безсознательно, слЪдите 
глазомъ, какъ картографъ, за очертанемъ ея поверхности: 
то вашть взоръ увлекается какимъ-то заливомъ, который 
заводить васъ съ собой внутрь материка, то духь изслЪ- 
дован!я притягиваетъ васъ къ чему-то въ родЪ острова, оди- 
ноко стоящаго посреди моря. Но независимо отъ вашего 
намфреня природа беретъ все въ свои руки, и сама все 
рфшаетъ за васъ. ДЪйствительно, теперь вы 'замфчаете, 
что ваша точка зрфня уже не совсЪмъ та, какая была 
прежде: ваши заливъ и островъ слегка измфнили свое 
мЪсто на дискЪ, хотя положенше ихъ другъ относительно 
друга не измфнилось. Еще н$сколько минутъ, и смщеше 
увеличивается еще больше. Вы начинаете догадываться о 
томъ, что происходитъ передъ вами: этотъ другой мръ 
вращается вокругъ самого себя, какъ врашается напгь 
собственный, съ востока на западъ, вмБстБ съ тфмъ не: 
сясь по своей орбитЪ вокругъ Солнна, 
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Изъ-за края диска поднимается какое-нибудь пятно, 
чтобы затфмъ пересБчь дискъ и, наконецъ, уйти изъ поля 
зр$ня за другимъ краемъ диска. На одномъ краю лежатъ 
т м5Бста планеты, для которыхъ Солнце восходитъ, на 
другомъ лежатъ м$ста съ солнечнымъ закатомъ, и отмЪ- 
ченное нами мЪсто въ своемъ обращен! и между этими ли- 
шями прожило свой Марсовъ день. Незамфтно для насъ, 
но зато съ т5мъ большей силой это удалене изъ поля 
зря подстрекаеть наше любопытство. Видъ, который, 
можетъ-быть, утомилъ бы насъ, если бы вфчно оставался 
передъ нами, получаеть новую прелесть благодаря тому, 
что онъ скрылся. Больше того, это движенше служитъ 
какъ бы залогомъ новыхъ областей, которыя намъ пред- 
стоитъ изслЪдовать. Своймъ вращешемъ планета даетъ 
намъ надежду, что позже мы откроемъ въ ней новыя 


Рис. 40. Два, снимка области Озера Солица (Гасиз 501$) на Марс, пока- 
зывающе вращене планеты. Сдфланы снимки 26 поля 1907 г. черезь 
часъ одинъ послЪ другого; лБвый—болЪе ранн!й (сЪверъ сверху). 


области; эти ожидая сбываются въ полной мфрЪ. Одна 
долгота за другой огибаеть уголъ, вступаеть въ поле 
зр5мя и медленно плыветъ къ плоскости центральнаго 
меридана. Одни объекты, которые мы т$мъ временемъ 
усп$ли хорошо разсмотрЪть, уступаютъ свое м$фето дру- 
гимъ, еще новымъ для насъ. Одиноко сидя въ полуноч- 
номъ бодрствован!и въ своей тихой обсерваторш, астро- 
номъ такимъ образомъ безмолвно совершаетъ кругосвЪт- 
ное путешестве въ иномъ мЪ. 


РазрЪженность и безоблачность атмосферы Марса поз- 
воляютъ сдфлать вполнБ точныя заключешя о многихъ 
особенностяхъ этой планеты. Такъ, напримЪръ, продол» 
жительность сутокъь на МарсБ равна нашимъ 24 часамъ и 
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40 минутамъ. Наклонъ оси планеты къ плоскости ея ор- 
биты ‘равенъ 23913’, т.-е. немногимъ меньше наклона зем- 
ной оси къ плоскости эклиптики (231/,°). СлЪдовательно, 
см$на временъ года и распред$лен!е климатическихъ поя- 
совъ на МарсЪ такое же, какъь и на ЗемлЪ. Только годъ 
Марса приблизительно вдвое больше земного года и т. д. 

Ловеллъ собираетъ всЪ доказательства въ пользу того, 
что 1) какъ ни разрфжена и прозрачна атмосфера Марса, 
но она. на немъ есть и по составу не разнится отъ атмо- 
сферы Земли; 2) въ атмосферЪ Марса находятся пары воды; 
3) то увеличиваюцйяся, то уменьшаюпияся полярныя 
„шапки“ Марса происходятъ отъ отложевйЙ водяныхъ па- 
ровъ въ видЪ снЪга, льда или инея; 4) средняя темпера- 
тура на этой планетЪ и нагрфване ея Солнцемъ не такъ 
малы, чтобы препятствовать жизни;.5) океаны, несомнфнно 
когда-то бывше на МарсЪ, уже исчезли, частью всосав- 
шись въ н$дра планеты, частью испарившись въ простран- 
ство; 6) дно бывшихъ океановъ покрыто растительностью, 
а остальная часть его поверхности представляетъь рядъ 
однообразныхъ пустынь, такъ какъ на Марс н$тъ 
горъ. 

Такимъ образомъ, по Ловеллу, на МарсБ чувствуется 
несомн$нный недостатокъ въ водЪ. Пять восьмыхъ всей 
его поверхности представляются безводной и безплодной 
пустыней, не осв$жаемой ни влагой на поверхности, ни 
облачнымъ покровомъ и не защищенною никакой тЪнью 
отъ палящаго зноя безжалостнаго раскаленнаго Солнца. 

О такомъ положен нашей сосфдней планеты можно 
заключить по н$Ъсколькимъ признакамъ. На это указы- 
ваеть, во-первыхъ, цвЪтъ планеты. Огненная окраска, отъ 
которой Марсъ получилъ свое имя, въ телескоп оказы- 
вается охровымъ цвЪтомъ, съ красными точками тамъ и 
сямъ. Именно такой цвЪтъ имфютъ пустыни нашей Земли, 
если разсматривать ихъ съ вершины горы: Вторымъ при- 
знакомъ служитъ неизмфнность этихъ областей Марса. 
Лишь временами онЪ дфлаются красными: это единствен- 
ное изм$нене, которое замЪчается въ нихъ, и см$на вре- 
менъ года, которая оказываетъ такое вляше въ сине-зеле- 
ныхъь областяхъ, совершенно не отражается на краснова- 
тыхъ. Такимъ образомъ, какъ по виду, такъ и по свой- 


+ 


179 


ствамъ эти большя охровыя пространства на дискЪ Марса 
являются подобемъ огромныхъ земныхъ Сахаръ. 

Огромное протяженше, которое пустыни уже заняли на 
МарсЪ, говоритъ МЛовеллъ, имЪфетъ роковое значен!е. 
„Эти опаловые оттфнки, столь прекрасные, когда смотришь 
на нихъ въ телескопъ изъ нашего далека, говорятъ объ 
ужасной дЪйствительности. Для тфлесныхъ очей видъ ди- 
ска несравненно прекрасенъ, но для духовныхъ очей его 
значене страшно. Эта прелесть желто-розовыхъ красокъ 
есть лишь миражъ мысли. Эти восхитительные опаловые 
цвЪта говорятъ, что вся планета опоясана огромной пу- 
стыней, которая въ н$Ъкоторыхъ м$стахъ простирается 
почти отъ полюса до полюса. На почтительномъ разстоя- 
ни всф пустыни не лишены извЪ$стной прелести красокъ; 
голыя скалы сообщаютъ имъ свои оттфнки желтаго мер- 
геля, красноватаго песчаника и синяго шифера, которые 
издали сливаются въ цвЪтныя пятна. Но эти цвФта, сами 
неизм$нные въ оттфнкахъ, означаютъ отсутстве жизни, 
Безжалостное однообраз1е опаловой окраски здЪфсь оправ- 
дываетъ зловфиий смыслъ, приписываемый опалу суевЪ- 
р1емъ. 

„Мысленно перенесясь въ эти Сахары Марса, мы посте- 
пенно вникнемъ въ характеръ этой планеты и постигнемъ 
самую сущность ея. Безъ этого основного вездЪсущаго 
фона, безъ этой оправы менфе замЪтныя, но болБе важ- 
ныя черты картины не выдфляются въ полномъ своемъ 
значеши. Чтобы получить нЪъкоторое представлене о жи- 
зни на МарсЪ, перенесемся къ этимъ огромнымъ простран- 
ствамъ мЪфдно-красныхъ песковъ и скалъ, гладкимъ, какъ 
полированный щитъ. РЪзкая лия, отдфляющая ихъ отъ 
небесной синевы, не смягчена горными зубцами. Дни и 
м5сяцы мы можемъ бродить по этимъ пустынямъ, и нфтъЪ 
имъ конца. Отчаяше овладфваетъ душой. А Солнце совер- 
шаетъ свой дневной путь, подымаясь изъ каменной пу- 
стыни, чтобы снова погрузиться въ нее". 

Такое же состояше, по мнЪн!о Ловелла, ожидаетъ нашу 
Землю, если только она будетъ существовать достаточно 
долго. Неуклонно, хотя и незамЪтно, Сахары уже и те- 
перь овладфваютъ земной поверхностью. До конца пока 
еще, несомнфнно, далеко, но роковая неизбЪжность его 
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столь же вЪрна, какъ то, что завтра взойдетъ Солнце, 
если только какая-нибудь другая катастрофа не предвос- 
хититъ конца. „Быть-можетъ, не очень прЛятно изучать, 
какъ будетъ умирать наша Земля, но наукЪ нЪтъ до того 
дЪла: для нея важенъ лишь фактъ, и за открыт!е его мы 
должны быть благодарны Марсу“. 

Раньше, чфмъ придетъ къ концу послфдн актъ дол- 
гой жизненной драмы планеты, вода, покинувшая поверх- 
ность, будеть еще н$которое время оставаться въ воз- 
духЪ, такъ какъ путь воды къ небесамъ лежитъ черезъ 
атмосферу. Количество ея будетъ недостаточно, чтобы 
выдфлить излишекъ въ видБ морей или хотя бы озеръ и 
прудовъ, и лишь въ высот будетъ еще парить нфкоторая 
масса ея. Такъ какъ вода, покидающая планету, разсЪи- 
вается въ пространство, то планета должна лишиться воды 
на поверхности задолго до того, какъ она потеряетъ воду 
изъ воздуха, такъ что отсутстве воды на первой не мо- 
жетъ служить доводомъ противъ ея присутствйя во вто- 
ромъ. НЪкоторыя физичесвюя услов1я, связанныя съ испа- 
ренемъ, позволяютъ предполагать, что количество воды 
въ атмосфер на МарсЪ больше, чфмъ на ЗемлЪ, но все 
же ея недостаточно, чтобы давать осадки. | 

Мы видимъ, слБдовательно, что по планетологическимъ 
воззр5ямъ Ловелла картина будущаго Земли совершенно 
отличается отъ обычныхъ предположенй. Шо этимъ по- 
сл5днимъ жизни на нашей планет грозитъ смерть отъ 
холода и льда. Но по Ловеллу не обращен!е воды въ ледъ, 
а именно, отсутстве, исчезновене воды угрожаетъ въ бу- 
дущемъ ЗемлЪ. Марсъ, какь меньшй по размфрамъ, бы- 
стр$е пережилъ стадши своего развит!я и играетъ для насъ 
роль пророка. 

По исчислешямъ американскаго астронома количество 
воды на МарсЪ въ 189000 разъ меньше, чфмъ на ЗемлЪ. 
Кром$ того, эти скудные водные запасы планеты обыкно- 
венно связаны въ видБ снфговъ у полюсовъ Марса и осво- 
бождаются лишь на нфсколько недЪфль каждые шесть мЪся- 
цевъ то въ сЪверномъ полярномъ пояс, то въ южномъ. 
Жизнь на МарсЪ поддерживается, значитъ, лишь тЪми 
жалкими остатками воды, которые получаются съ его по- 
люсовъ, да и то въ коротке, опредЪБленные сроки. Общая 
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картина современнаго состоян!я планеты представляется, 
такимъ образомъ, въ слБдующихъ чертахъ: 

Безконечная пустыня, въ которой вода встрЪчается лишь 
въ скудныхъ количествахъ и плодородныя мЪ$ста составля- 
ютъ р$дкое исключен!е изъ правила. Большая часть поверх- 
ности совершенно лишена воды, этой основы органической 
природы, безъ которой немыслимы растешя, немыслима 
жизнь. Лишь изр$дка попадаются тамъ мЪ$ста, гдЪ сами по 
себф возможны жизненные процессы, которые дЪлають 
нашу Землю обитаемой и уютной, какой мы ее знаемъ. 
Обзоръ Марса показываеть намъ печальную картину м!ра, 
который умираетъ отъ жажды, какъ въ нашихъ Сахарахъ, 
Тамъ не хватаетъ только воды, которой естественнымъ пу- 
темъ нельзя достать. Тамъ есть только одинъ путь спасе- 
ня—въ пер1одическомъ освобожден!и остатковъ воды, ко- 
торые каждый годъ, въ видБ снЪфга и льда, собираются 
вокругъ полюсовъ планеты. 

Возможна ли и существуетъ ли на подобной планетЪ 
жизнь? 

Возможна и существуеть, отв$чаеть Ловеллъ. Мало 
того, —такъ какъ въ своей планетной эволющи Марсъ ушелъ 
гораздо дальше Земли, то жизнь на немъ, по всей вЪроят- 
ности, достигла высокой степени развит1я. Вся поверхность 
МВС теперь представляетъ сущу, и, значитъ, формы жизни 
на МарсЪ должны имфть чисто земной характеръ въ смыслЪ 
противоположности не только воднымъ, но и земноводнымъ 
формамъ. ОнЪ уже должны были достигнуть не только той 
стаи, когда жизнь населяетъ сушу, представляющую 
больше возможностей для тЪхъ организмовъ, которые мо- 
гутъ использовать ихъ, но и слфдующей ступени той край- 
ней нужды, въ которой для выживан!я вообще необходимъ 
мозгъ. 

„По мЪрЪ того, какъ планета дряхлфетъь и прибли- 
жается къ своему концу, — говоритъ Ловеллъ, — услошя 
жизни на ней становятся все боле и болЪе неблагоприят- 
ными, и борьба за существоване требуетъ все большаго 
развитя интеллекта. Кром$ того, солидарность, которая 
властно диктуется подобными обстоятельствами, должна 
повлечь за собой достаточную широту понимашя, чтобы 
использовать ее. Сношевя между всфми частями планеты 
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становятся не только возможными, но и обязательными. 
Это должно было облегчить распространене по всей по- 
верхности планеты какого-нибудь господствующаго типа 
существъ-—особенно, если эти существа обладаютъ высо- 
кимъ интеллектомъ, способныхъ преодолЪть свою т$лес- 
ную ограниченность и бороться за улучшене окружающихъ 
условЙ приложешемъ мысли. Процессъ, обусловленный 
отсутстемъ океановъ, долженъ былъ получить дальнЪй- 
шее развит1е благодаря отсутствю горъ. При отсутствыи 
этихъ двухъ препятствй для свободнаго разселен!я жизнь 
должна была пойти еще боле ускореннымъ темпомъ по 
пути къ боле высокой ступени развитая. Мы видимъ, та- 
кимъ образомъ, что самыя усломя жизни на МарсЪ способ- 
ствуютъ развитю интеллекта. 

„Наши свЪдЪн!я о МарсБ подтверждаютъ вЪроятность 
этого. Мало того, что присутстые существъ на планетЪ 
можетъ обнаружиться лишь по ихъ работамъ, но физиче- 
ся особенности планеты заставляютъ насъ думать, что 
вЪроятность такого проявлевя обитателей для Марса не- 
сомнфнно больше, чфмъ для Земли. Слфды, наложенные 
интеллектомъ, на МарсЪ должны быть глубже, равномфрнЪе 
и шире распространены, чЪмъ извЪстные намъ слфды че- 
ловЪческихъ рукъ на поверхности Земли. Им$я надъ своей 
планетой ббльшую власть, чфмъ человБкъ надъ Землей, 
интеллектъ долженъ былъ наложить свою печать на всю 
окружающую среду такъ рЪзко, что мы могли замЪтить ее 
черезъ раздБляющее насъ пространство“. 

Чтобы понять, какой характеръ могутъ имЪть эти. 
знаки, перенесемся мысленно въ ужасающую обстановку на 
поверхности Марса. Между двумя полярными вм$стилищами 
послЪднихъ остатковъ воды тянется непроходимая пустыня, 
гдЪ н$ть пути даже для воды, которая освобождается 
каждые полгода. Чтобы перейти на зимн!я квартиры на 
другомъ полюсЪ, влага имфетъ лишь одинъ естественный 
путь—черезъ воздухъ. Непроходимая безъ воды для орга- 
нической жизни и необитаемая Сахара совершенно отрЪ- 
зываетъ другъ отъ друга полушар!я планеты; разъединяя 
вм5стилища воды, она препятствуетъ всякимъ сообщен!ямъ 
на поверхности планеты. Представьте себЪ лишь эту кар- 
тину, иу васъ пересохнетъ въ горл$ отъ жажды, —ужасной 
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жажды пустыни, которую негдЪф утолить, кромВ далекихъ 
и недостижимыхъ естественными путями полярныхъ сн$- 
говъ... 

ВслЪдъ за тБмъ Ловеллъ приходить къ заключеню, что 
на Марс, несомнфнно, существуютъ знаки не только расти- 
тельной, но и интеллектуальной жизни. Доказательствомъ 
послЪдней служатъ прежде всего тЪ длинныя и узвя по- 
лосы на поверхности планеты, которыя открыты Ск!апарелли 
въ 1877 г. и получили назваше каналовь. Изучен1ю каналов 


Рис. 41. Видъ Марса, въ 1905 г. По рисунку проф. Ловелла. 


Ловеллъ посвятилъ почти исключительно всю свою. науч- 
ную дБятельность и въ результат пришелъ къ убЪжде- 
ню, что они представляютъ собой искусственныя сооружен!я 
на поверхности планеты. 

Съ общей планетологической точки зрфн!я, по мн5ню 
американскаго астронома, съ развитемъ планеты разви- 
ваются и населяюще ее организмы. Сначала они изм$ня- 
ются лишь въ зависимости отъ окружающей среды,—низ- 
шимъ, безсознательнымъ образомъ. Но съ разви'иемъ мозга 
они становятся выше случайностей среды. Первоначально 
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организмь есть продуктъ окружающей среды; позже онъ 
научается подчинять среду ‘себЪ. Такимъ путемъ организмы 
перестаютъ зависЪть отъ неблагопраятныхъ условй среды 
или даже обращаютъ ихъ иногда въ свою пользу. Кое-чего 
въ этомъ направлеми уже достигь и человЪкъ: гдЪ въ 
естественномъ состояви онъ былъ бы обреченъ на гибель, 
въ настоящее время, благодаря одежд и подчинен ю силъ 
природы, онъ не только не гибнетъ, но живетъ, окружен- 
ный удобствами. Приспособлеше разумомъ, болЪе высокое, 
чБмъ приспособлене тЪломъ, раньше или позже неизбЪжно 
наступаетъ для органической жизни всякой планеты, гдЪ 
только есть условя для такой жизни. И это прежде всего 
потому, что съ возрастомъ планеты условя жизни на ней 
дфлаются, въ конц$-концовъ, столь трудными, что для 
борьбы съ ними нужны болЪфе могущественныя средства, 
чЪмъ просто тфло. 


По н$которымъ признакамъ, говоритъ Ловеллъ, воз- 
можно узнать, существуетъь ли на планет$ такая жизнь 
или н$ть. Если тамъ обитаютъ разумныя существа, то это 
должно быть видно по н$которымъ внфшнимъ проявле- 
нямъ. Благодаря развит интеллекта одинъ видъ, въ кон- 
цЪ-концовъ, покорилъ бы себф всЪ проче такъ же, какъ 
онъ подчинилъ окружающую среду. Онъ истребилъ бы всЪ 
тЪ виды, которые счель бы неудобнымъ или ненужнымъ 
поработить подобно тому, какъ мы на ЗемлЪ истребили 
бизона и приручили собаку. Этотъ видъ сталъ бы влады- 
кою планеты и распространился бы по всему лику ея. По- 
этому всякое дфло, которое онъ предприметъ, будетъ об- 
наруживаться по всей поверхности планеты. 

Но это-то въ точности мы и видимъ въ системф кана- 
ловъ, покрывающей всю планету. Тотъ фактъ, что она 
соединяетъ между собой всЪ части поверхности отъ по- 
люса до полюса и опоясываетъ планету у экватора, дока- 
зываетъ наличность единой цфли. Не только одинъ видъ 
владычествуетъь по всей планетЪ, но части его должны 
объединиться въ гармоничной работЪ для общей цфли. Раз- 
личныя наши должны были забыть свой м$фстный патр!о- 
тизмъ и усвоить болБе широк кругозоръ. Обитатели всей 
планеты должны были соединиться въ одно цЪфлое, чтобы 
вмЪстБ работать на общее благо. 


Эти существа, покоривъ всф прочя, въ концЪ-концовъ, 
почувствуютъ, что и ихъ существовавню угрожаетъ’ опас- 
ность. Возрастающая скудность воды явится предостереже- 
немъ грозящей гибели. Поэтому обезпечеше тфхъ запасовъ, 


185 


которыми еще можно воспользоваться, станетъ главной 
цфлью ихъ стремленй, которой будетъ подчинено все 
остальное. Такимъ образомъ, если эти существа вообще 
способны чЪмъ-нибудь проявить свое присутстве, то вели- 
чайшей заботой ихъ будетъ водоснабжеше. Оно же явится 
самымъ`фундаментальнымъ и потому первымъ признакомъ 
ихъ существован!я, доступнымъ наблюдателю изъ другого 
м!ра. 

Посл$дней стаей въ выражен!и жизни на поверхности 
планеты должна быть та, которая непосредственно предше- 
ствуетъ умиран отъ жажды. Дойдетъ ли планета до этого 
состоянйя всл$дсте простого истощен!я водяныхъ запа- 
совъ, какъ на МарсЪ, или же вслЪдстве замедлен!я враще- 
ня, чтб предстоитъ Меркур1ю и ВенерЪ,—для самой планеты 
результатъ отъ того не м$няется. Недостатокъ воды бу- 
детъ причиною конца. Обезпечен!е воды будетъ послЪд- 
нимъ сознательнымъ усищшемъ. 

Одаренные разумомъ обитатели этого м!ра задолго 
предвид5ли бы этотъ неизбЪжный конецъ, и раньше, чБмъ 
онъ постигнетъ ихъ, они приготовились бы къ предотвра- 
щеню его. Это было бы возможно для нихъ, такъ какъ 
разумъ ихъ стоялъ бы на высот задачи. Водные запасы 
цфлой планеты не исчезаютъ въ одинъ моментъ. Еще до 
того, какъ вся планета начнетъ испытывать недостатокъ 
воды, въ отдфльныхъ м$стностяхъ нужда гораздо раньше 
заставить прибЪгать къ отдаленнымъ источникамъ. По- 
добно тому, какъ въ настоящее время всф наши больше 
города получаютъ свою воду изъ далекой рЪки или озера, 
такъ должно было быть и на МарсЪ. ВначалЪ, когда вода 
стала убывать впервые, такое водоснабжене издалека про- 
исходило въ небольшихъ и незамЪтныхъ разм$рахъ. По- 
томъ необходимость заставила получать воду изъ болЪе 
далекихъ м$сть и, наконецъ, погнала обитателей къ самымъ 
полюсамъ. И самый этотъ процессъ, носяниЙй характеръ 
послБдовательнаго приращеня, неодновременнаго построе- 
ня всей сЪти, повидимому, запечатлЪлся въ каналахъ. Въ 
своемъ протяжеши они приноровлены скорЪе къ м5стнымъ 
надобностямъ, а не къ какой-то центральной цЪфли, такъ 
какъ промежуточнымъ пунктамъ пути уд$лено не меньше 
вниман1я, чфмъ конечному, хотя въ настоящее время всЪ 
части связаны въ одно цЪфлое. Система была создана не въ 
одинъ день, и это обстоятельство еще убЪдительнЪе сви- 
дфтельствуетъ объ искусственномъ происхожден!и ея. 

Два соображевя помогутъ намъ понять, какимъ обра- 
зомъ обитатели были въ состоянии построить таюя колос- 
сальныя питательныя артерии: одно изъ нихъ умаляетъ 
творен!е, другое возвеличиваетъ творцовъ. Прежде всего 
замфтимъ, что строить пришлось не то именно, что мы 
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видимъ. ЦЪлью стремлен!И является не только вода сама 
по себЪ, но и ТЪ продукты, для существован!я которыхъ 
она необходима. Непосредственнымъ предметомъ заботъ 
является растительность, вода же употребляется лишь какъ 
средство. Это мы и должны, вЪроятно, видЪть. Такъ, наблю- 
дателю въ междупланетномь пространствЪ былъ бы виденъ 
на нашей землЪ не самый Нилъ, а орошаемая имъ полоса 
покоренной пустыни. Если лиши на МарсЪ представляютъ 
собой орошаемыя полосы растительности, то каналы должны 
тянуться невидимыми нитями посреди насажденй, кото- 
рымъ они даютъ жизнь. Сооружать приходилось бы лишь 
тонкя лини каналовъ, и къ тому же посл$дн!е, вЪроятно, 
были бы прикрыты, чтобы предотвратить испарене. 

Но у насъ есть и указан я на то, что каналы, дЪйстви- 
тельно, составлены такимъ образомъ изъ нерва и тЪла. 
Когда они не работаютъ, они не исчезаютъ совершенно. 
При условяхъ наблюдевшя въ ФлагстаффЪ (обсерватор!я 
Ловелла въ штат Аризона) каналы можно различать даже 
въ ихъ мертвый сезонъ, при чемъ виденъ лишь остовъ того 
широкаго русла, которое они позже заполняютъ. Но даже 
и тогда мы въ дБйствительности видимъ еще не самый 
нервъ. 

Что касается построевя этихъ остаточныхъ лин, то 
мы можемъ намЪтить множество возможностей, облегча- 
ющихъ этотъ трудъ. Прежде всего существа на самой 
планет$ могли бы, съ одной стороны, быть боле крупными, 
а съ другой стороны, боле мощными, ч$мъ на планетЪ 
ббльшихъ размЪровъ, такъ какъ на меньшемъ тфлБ сила 
тяжести менфе велика. На МарсЪ слонъ могъ бы скакать 
съ легкостью газели. Во-вторыхъ, большая древность орга- 
низмовъ означаетъ вм5стЪ съ тмъ и большее развите 
интеллекта, благодаря которому эти существа могутъ впрячь 
въ свою работу силы природы, подобно тому, какъ мы на 
ЗемлЪ заставляемъ работать для насъ электричество. На- 
конецъ самая работа была бы тамъ въ семь разъ легче, 
чЪмъ на ЗемлЪ. Въ самомъ дфлЪ, сила тяжести на поверх- 
ности Марса составляетъ всего около 38 процентовъ той 
величины, которую она имфетъ на поверхности Земли; и 
работа, которая можетъ быть произведена противъ. такой 
силы, какъ сила тяжести, при равной затрат энерги об- 
ратно пропорщональна квадрату этой силы. Поэтому при 
равной затратЪ труда на МарсБ можно было бы выкопать 
ровъ въ семь разъ длиннфе, чБмъ на ЗемлЪ. 

Исходя изъ того, что двигательной силой является 
инстинктъ самосохраненшя, и что раса стоитъ на высотЪ 
своихъ задачъ, мы должны заранЪе ожидать явлен!й общаго 
характера. Оба полярные покрова должны быть использо- 
ваны Такимъ образомъ, чтобы въ работу шли всф ихъ 
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водные запасы и чтобы возможно лучше были обслужены 
обитатели обоихъ полушарй. Мы должны поэтому ожидать, 
что найдемъ систему проводовъ, распредБленныхъ по по- 
верхности всей планеты и своими сфверными и южными 
концами направляющихся къ полярнымъ покровамъ, въ ко- 
торыхъ они должны заканчиваться. Такую именно картину 
открываетъ намъ телескопъ. Эти пути сообщеня должны 
быть по возможности прямолинейными для экономи про- 
странства и времени; въ особенности это необходимо для 
того, чтобы избфжать по. пути потерь испарешемъ. По- 
стройка такихъ сооружешй на ЗемлЪ по необходимости 
была бы, если не совершенно невозможнымъ, то очень 
труднымъ дБломъ въ виду нерЪдко гористаго характера ея 
поверхности. На МарсЪ это не такъ. На его поверхности, 
какъ мы видЪли, горъ, къ счастью, вовсе нфтъ. Такимъ об- 
разомъ судьба позаботилась устранить это великое пре- 
пятствые къ создан!ю каналовъ, а значитъ, и къ допущен! ю 
нами ихъ существован!я. Поверхность планеты предста- 
вляетъ для постройки каналовъ минимумъ сопротивления, 
а грозная нужда—максимумъ побуждения. 


Итакъ, наблюдешя Ловелла приводятъ его къ убЪфжде- 
ню, что Марсъ не только населенъ, но что и обитатели 
его стоятъ на гораздо большей высотЪ духовнаго развит, 
чБмъ мы, земные люди. 

Точно такъ же по его заключеню, жизни на МарсЪ гро- 
зитъ скорый конецъ,—скорый, говоря, конечно, языкомъ 
астрономическаго лЪтосчисленя. Процессъ, приведиий пла- 
нету къ ея теперешнему состояню, неуклонно идетъ впе- 
редъ, и высыхаве планеты продолжится до той поры, пока, 
наконецъ, на ея поверхности не прекратится всякая жизнь. 
Отдаленнфйшимъ нашимъ потомкамъ уже не придется ни 
наблюдать жизнь на МарсЪ, ни истолковывать ее... 

Сущность общихъ планетологическихь воззрёвй Ло- 
велла и его заключен!я относительно Марса переданы нами 
выше только въ самыхъ общихъ и краткихъ чертахъ. За- 
интересовавшихся вопросомъ отсылаемъ къ увлекательно 
и убЪжденно написаннымъ книгамъ ученаго. Но какъ ни 
увлекательны и доказательны, повидимому, эти книги, не- 
обходимо постоянно имфть въ виду, что существуетъ не- 
мало не менфе серьезныхъ, чБмъ Ловеллъ, ученыхъ, кото- 
рые относительно Марса придерживаются совершенно иных 
взглядовъ. Мало того, нЪкоторыя наблюдешя и факты, на 
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которыхъ Ловеллъ строитъ свои выводы, далеко не под- 
тверждены и возбуждаютъ пока справедливое сомнЪфне 
многихъ авторитетовъ науки. Такимъ образомъ, вопросъ о 
строеши Марса и жизни на немъ при современномъ со- 
стояи науки надо считать еще невыясненнымъ. Однако 
изучеше этой планеты подвигается впередъ настолько 
успфшно, что можно надЪяться на боле опредЪленное 
рЪшен!е вопросовъ о Маре въ сравнительно недалекомъ 
будущемъ. 

Не то приходится сказать о другихъ планетахъ солнеч. 
ной системы. О ихъ строеши и объ условяхъ жизни на 
нихъ можно строить только бол$е или мене шатк!я до- 
гадки. Такъ; напр., о болышихъ планетахъ, ЮпитерЪ, Са- 
турнЪ, Уран и НептунЪ, можно съ н$Фкоторымъ основа- 
немъ думать, что они находятся еще въ болфе ранней 
стаи развитя, чБмъ Земля, или въ Ш стащи по вышепри- 
веденной классификаши Ловелла. Что касается внутрен- 
нихъ планетъ, Меркур!я и Венеры, то св5яЪв!я о вЪроят- 


Вь верхпемъ Во время наибольшаго Около пижняго 
соединенйи. блеска. соединешя. 


Рис. 42. Фазы Венеры. 


номъ устройств ихъ поверхности еще боле шатки. А 
между тфмъ Венера, напр., была первой планетой обслф- 
дованной Галилеемъ при помощи изобрЪтенной имъ трубы. 
Галилей же открылъ фазы Венеры и явлен!е такъ назы- 
ваемаго пепельнало свита на ней 1). Но близкое положеше 
къ Солнцу, неблагопрятное для наблюдателя чередоване 
фазъ и густой облачный покровъ, несомннно, окутыва- 
юпиИЙ планету, до сихъ поръ еще д$лаютъ весьма шаткими 


1) См. „Наука о НебЪ и ЗемлЪ“, стр. 317—318. 
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всБ наблюден!я надъ ней. Взять хотя бы вопросъ о вра- 
щени Венеры около своей оси. 

Одни наблюдатели утверждаютъ, что ось вращенйя пла- 
неты имфетъ такой же наклонъ къ плоскости ея орбиты, 
какъ земная. На основан другихъ наблюдевШй ось оказы- 
валась почти совпадающей съ этой плоскостью. День на 
ВенерЪ, по заключен!ю различныхъ астрономовъ, то рав- 


Рис. 43. Пепельный свфть на тфневой сторонЪ Венеры. 


нялся земному дню, то тропическому году планеты, то, на- 
конецъ, оказывался вЪфчнымъ для одного изъ полушарий, 
тогда какъ на другомъ царитъ неизм$нно ночь, 


ПослЪднее предположене равносильно утверждению, что 
Венера постоянно обращена одною стороною къ Солнцу, 
какъ Луна къ ЗемлЪ. Впервые оно было высказано Сва- 
парелли, но считается голословнымъ, хотя тотъ же проф. Ло- 
веллъ утверждаетъ, будто имъ найдены неопровержимыя 
доказательства догадкамъ Ск!апарелли. 
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По словамь Ловелла произведенныя имъ наблюдешя не 
обнаружили ни малЪйшаго перемфщен!я спектральныхъ ли- 
ый для лучей видимаго диска планеты: слЪдовательно, Ве- 
нера по отношенйо къ Солнцу-неподвижна на своей оси. 
Точнфе—полный оборотъ ея вокругь оси совпадаетъ съ 
оборотомъ вокругь Солнца, всл5дстве чего Солнце вфчно 
виситъ раскаленнымъ шаромъ надъ одною половиною Ве- 
неры, тогда какъ на другой царствуетъ безпросвтная 
ночь. Климатичесыя услошя на ВенерЪ, слЪдовательно, 


Рис. 44. Трещины на пустынной части поверхности Венеры, 
обращенной кь Солнцу. 


гораздо хуже, чЪмъ даже на ЛунЪ, гдЪ все же каждыя двЪ 
нед$ли день и паляцИй зной см$фняются ночью съ хо- 
лодами и морозами. 

По Ловеллу въ центрф освфшенной стороны Венеры 
Солнце всегда стоитъ въ зенит. Здфсь перюды жуткаго 
затишья чередуются съ неимовЪрными, по силБ и стреми- 
тельности, циклонами и смерчами, подымающими тучи песка 
и пыли съ изсушенной, потрескавшейся поверхности пла- 
неты (см. рис. 44). Вдоль краевъ освфщенной части, тамъ, 
гдЪ Солнце вЪчно стоить на горизонтЪ; врываются изъ 
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мрака вЪчной ночи ледянянце порывы сухого в$тра. Они-то 
и гонятъ къ области затишья и смерчей тучи песка и пыли, 
и высасываютъ изъ сухой почвы послЪдёе остатки влаги. 
Накаленный воздухъ, насыщенный мелкою, почти неосязае- 
мою пылью, съ незначительною ‘прим$сью паровъ воды, 
стремительно несется на громадной высотф обратно на 
не освЪщенную сторону планеты; зд$сь онъ расширяется и 
остываетъ, а затЪмъ вновь спускается къ поверхности, гдЪ, 
въ центрЪ ночного полушар!я, находится такая же, какъ 


Рис. 45. ТЪневая сторона Венеры, покрытая слоемъ вЪчнаго льда. 


на не освфщенной половинЪ, полоса невозмутимаго затишья. 
Она соотвЪтствуетъ области нисходящихъ воздушныхъ то- 
ковъ, отлагающихъ здфсь всЪ механичесмя примЪфси и 
осаждающихъ подъ видомъ тумана, снфга, града или голо- 
ледицы, принесенные съ освфщенной половины слЪды влаги. 
И такъ изъ года въ годъ, изъ столЬ’я въ столЪе... 
Неосвфщенное полушар!е планеты Ловеллъь предста- 
вляетъ покрытымъ сплошною ледяною или снЪжною корою 
въ переслойку съ землистыми налетами. Отражеше льдомъ 
и снфгомъ блеска звЪздь и Млечнаго Пути и есть, по 
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мнфню Ловелла, объяснен!е того пепельнаго свЪта, кото- 
рый виденъ въ телескопы даже днемъ, справа или слЪфва 
отъ яркаго серпа убывающей или нарастающей Венеры. 

Картина, рисуемая американскимъ астрономомъ, исходитъ 
изъ положешя, что время вращеня Венеры около своей 
оси равно времени ея обращен!я вокругъ Солнца. Но не- 
обходимо, опять-таки, имЪть въ виду, что друше нисколько 
не менЪе авторитетные и опытные астрономы, чфмъ Ло- 
веллъ, придерживаются иныхъ взглядовъ на природу „ве- 
черней звЪзды“ и утверждаютъ какъ разъ противное. 
Ссылаясь на спектральныя наблюден!я, они доказываютъ, 
что Венера вращается вокругь оси приблизительно въ 
24 часа, и что она окружена толстымъ слоемъ кучевыхъ 
облаковъ, сильно отражающихъ св$тъ. Поэтому сторон- 
ники такихъ взглядовъ совершенно отказываются судить 
о строеви поверхности Венеры, такъ какъ въ телескопъ 
виденъ только облачный покровъ. Явлешя же пепельнаго 
свфта, перем$нчивое и часто скоропреходящее, они объяс- 
няютъ электромагнитными бурями, разражающимися порою 
со страшной силой на тЪфневой сторонЪф Венеры. Такое 
электрическое свЪчен!е облаковъ наблюдается и на Землф. 

Пепельный свЪтъ Венеры былъ бы, конечно, вполнЪ по- 
нятенъ и удобообъяснимъ, если бы планета имБла спутни- 
ковъЪ. Но дфло въ томъ, что у Венеры спутниковъ либо 
вовсе не имфется, либо же они столь незначительныхъ 
размЪровъ, что не могутъ играть никакой свЪтовой роли. 
По мн$5ню н$которыхъ астрономовъ, существуютъ даже 
совершенно опред$ленныя указаня на то, что спутники 
Венеры—если когда-либо у нея таковые были—давно при- 
тянуты и поглощены Солнцемъ. 

Но если сутки Венеры, дЪйствительно, равны только 
24 часамъ, если она окружена атмосферой, наполненной ° 
плотными облаками, умфряющими страшную силу лучей 
близкаго къ планет$ Солнца, то можно съ такой же вЪ- 
роятностью рисовать картину совершенно обратную Ло- 
велловской. Можно думать о могучемъ и пышномъ разви- 
ти жизни въ жаркомъ климатф, охватывающемъ всю 
планету. Можно думать, напр., что Венера находится въ 
палеозойской эрЪ своего существован!я,—еще болЪе могу- 
щественной и типичной, чфмъ на ЗемлЪ, въ силу близости 
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планеты къ Солнцу. Словомъ, возможны многя предполо- 
женшя, но камя изъ нихъ наиболБе вЪроятны, это вопросъ, 
еще болфе трудный, какъ видимъ, чЬмъ вопросъ о Марс. 
Планетолошя, какъ точная наука, вся еще въ будущемъ. 


Рис. 46. Сторона Венеры, накаленная 
Солицемъ. 


Астрономическе досуги. 13 


Рис. 47. Богъ раздфляеть Небо и землю. 
По картин$ Рафаэля. 


0 силЪ тяготЪния. 


Каждая матер1альная частица во вселенной притягива- 
етъ кь себЪ и тяготБетъ сама къ каждой другой мате- 
рлальной частицф. Это— сила всемрнаго тяготфн1я или 
притяженя, а законъ дЪйстыя этой силы, открытый Нью- 
ТоНОМЪ, гласитъ, что каждая частица вселенной притливаеть 
кз себъ каждую друщцю частицу съ силой пропориональной 
массь частиць и обратно пропоршональной квадрату ить раз- 
стоянмя. Законъ этотъ лежитъ въ основЪ современнаго 
научнаго м!ропониман!я, и не сомнЪваемся, что о силЪ 
тяготЪня и о закон$ дБйстыя этой силы нашъ читатель 
уже освЪдомленъ. Въ настоящей замфтк$ мы войдемъ 
только въ н$Фкоторыя интересныя подробности относи- 
тельно величины этой силы, играющей въ устройствЪ 
вселенной такую огромную роль. 

Прежде всего оказывается, что силы тяготфв!я между 
небольшими тЪлами весьма незначительны. ОнЪ далеко 
меньше наблюдаемыхъ нами магнитныхъ, электрическихъ 
и химическихъ силъ. Если же взять, напр., два атома ка- 
кого-либо тфла на молекулярномъ даже разстояни другъ 
отъ друга, то вычислеше показываетъ, что взаимное при- 
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тяжеше ихъ столь ничтожно, что имъ см$Ъло, казалось бы, 
можно совершенно пренебречь. А между т$мъ отъ сово- 
купнаго' притяжен!я мир!адовъ такихъ безконечно малыхъ 
тБлъ происходитъ равнодЪйствующая сила тягот я, за- 
мЪтная на разстоян!яхъ въ сотни миллюновъ верстъ; и 
сила эта не только замфтна, но величина ея прямо-таки 
ужасаетъ умъ. 

Какъ только дфло касается тфлъ астрономическихъ 
размБровъ, то сила тяготБя перев5шиваетъ всЪ другя 
силы. Вс$ электрическя и магнитныя притяжен1я въ сра- 
внеши съ тягот5Шемъ падаютъ до полнаго ничтожества. 
Для доказательства произведемъ подсчетъ силы притяже- 
н!я между н$которыми астрономическими тфлами. 


Притяжен!е Луны землею. Масса Земли равна 6Х 10% 
(т.-е. 6000 триллюновъ) тоннъ (тонна равна приблизи- 


1 
тельно 61 пуду). Масса Луны составляетъ зо Часть массы 


Земли. Разстояне Луны отъ Земли равно въ среднемъ 
60 земнымъ радусамъ. По вышеприведенному закону дЪй- 
стыя силы тяготБя сила тяжести на разстоянйи Луны 
уменьшается, значитъ, въ отношеши 1: 60, т.-е. она должна 
быть въ 3600 разъ меньше, ч$мъ на земной поверхности. 
Итакъ, Земля тянеть Луну съ силой, равной вЪсу 

6Х 1071 

80Х 3600 
Величину этой силы можно пояснить такимъ примфромъ: 
если бы не существовало силы тяготБня, то, чтобы удер- 
жать Луну на ея орбитБ вокругъ Земли, понадобилось 
бы прикрЪпить нашего спутника къ ЗемлБ стальнымъ 
стержнемъ, толщина котораго должна быть приблизительно 
равной 600 верстамъ, сталь же должна быть такого каче- 
ства, чтобы выдерживать натяжен!е въ 40 тоннъ на ква- 
дратный дюймъ. 

Или: если бы эту силу надо было передать посред- 
ствомъ цфлаго лБса нев$сомыхъ балокъ, при чемъ каждая 
имЪла бы по квадратному футу въ поперечномъ счени и 
испытывала бы натяжен!е въ 30 тоннъ на каждый квадрат- 
ный дюймъ, То такихъ балокъ понадобилось бы 5 милто- 
НОВвЪ МИЛЛЮНОВЪ, 


тоннъЪ, 
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Притяжен!е Земли Солнцемъ. Масса Земли равна 6 Х 1021 
тоннь. Напряжене тяжести на поверхности Солнца въ 
25 разъ превосходитъ обыкновенную земную тяжесть. 
На разстояв Земли отъ Солнца, равномъ приблизительно 
200 солнечнымъ ращусамъ, солнечная тяжесть уменьшится 
въ отношеши 1:(200)? (т.-е. обратно пропоршюонально ква- 
драту разстоянйЯ). 

СлЪдовательно, прилагая формулу ньютонова закона, 
находимъ, что Солнце притягиваетъ Землю съ силой, рав- 
ной вЪсу 

хи 


(200): тоннъ, 


т.-е. эта сила равна 37Ж 10" вБсовымъ тоннамъ на по- 
верхности Земли. Поняте о ней можно получить изъ та- 
кого пояснешя: Чтобы удержать Землю въ ея кругообо- 
рот вокругъ Солнца при прекращен силы тяготфвя, 
понадобилось бы миллюнъ миллюновъ круглыхъ стальныхъ 
балокъ или столбовъ, каждый по 30 футовъ въ даметрЪ; 
сталь же должна выдерживать натяжен1е въ 37 тоннъ на 
каждый квадратный дюймъ поперечнаго сЪчен!я. 

Притяжен!е Земли планетой. Притяжен!е Земли какой 
угодно планетой, даже самой дальней, Нептуномъ, не- 
смотря на громадность его разстоя я, все же предста- 
вляетъ огромную силу. Такъ, притяжене, исходящее изъ 
Нептуна, равно одной двадцатитысячной части Солнеч- 
наго, т.-е. составляетъ 18 биллюновъ в$совыхъ тоннъ. 

Притяжен!е Земли звфздой. Притяжеше, исходящее отъ 
какой-либо неподвижной звЪзды, сравнительно съ преды- 
дущими весьма невелико. Положимъ, напр., что звФзда въ 
20 разъ превосходитъ по масс Солнце и удалена отъ 
насъ на разстояше 24 свЪтовыхъ года. 

Найти притяжен!е ею Земли легко: для этого надо въ 
20 разъ увеличить найденное выше притяжене Солнца, а 
полученное раздЪлить на квадратъ отношен!я 24 лЪть къ 
$ минутамъ. Въ результат получится около 30 миллоновъ 
тоннъ вЪса. 

Такая сила не можетъ произвести замфтнаго дЪйств!я 
на движене Земли. 
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Полученныя выше величины силъ притяженя между. 
астрономическими тБлами далеко не пред$льныя, Системы 
нЪфкоторыхъ двойныхъ зв$здъ даютъ возможность вычис- 
лить, что притяжене между свЪтилами, „составляющими“ 
подобную звЪзду, болЪе, чёмъ въ 20 милмоновъ разъ 
превосходитъ притяженше между Солнцемъ и Землей. Тавще 
результаты даетъ, напр., изслЪдован!е двойной звЪзды въ 
созв5зди Возничаго (3 Апмеае). 

Такимъ образомъ ясно, что сила тяготБея столь не- 
ощутительная, повидимому, для небольшихъ тЪлъ, можетъ 
принимать прямо ужасаюцие съ нашей точки зрЪн1я раз- 
мфры. По этому поводу сами собой напрашиваются сл$ду- 
юшя, им5юция обний интересъ, соображения. 

Самъ Ньютонъ и многе велиюе ученые вслБдъь за 
нимъ высказывали мн$не, что передача на разстояне по- 
добнаго рода силы можетъ производиться только посред- 
ствомъ н5которой промежуточной среды. По мнЪн1ю мно- 
гихь авторитетовъ науки, междупланетное пространство 
сплошь заполнено именно такой особаго вида средой, по- 
лучившей назване мовою эоира. Этотъ эвиръ и является 
распространителемъ свЪтовыхъ, электрическихъ и другихъ 
волнЪъ, а также передатчикомъ огромнЪйшихъ силъ тяго- 
тБыя. Теперь является вопросъ: что же эта за среда, 
способная выдерживать безъ всякихъ видимыхъ послЪд- 
ствй подобнаго рода колоссальныя напряжен!я? 

По мнфншю нЪкоторыхъ ученыхъ сторонниковъ эевир- 
ной гипотезы мфовой эеиръ есть непрерывное, несжи- 
маемое, недвижимое основное вещество, или совершенная 
жидкость, заполняющая всю вселенную. Внутренняя энер- 
гя строен! я эеира нев$роятно и ужасно велика 1): каждый 
кубическй миллиметръ пространства обладаетъ такой мас- 
сой, которая, будучи матер!альной, составляла бы 1000 тоннъ, 
и такой энермей, которая равносильна работЪ станщи въ 
1000000 лошадиныхъ силъ въ течеше 40 миллоновъ л$тъ! 

Къ такимъ результатамъ приводятъ вычисленя. Труд- 
но, вБрнфе— невозможно съ нашими обыкновенными взгля- 
дами на матерю „представить“ себф подобный м!ровой 
эеиръ, какъ нЪкоторое реальное вещество. Надо замЪтить, 


1) Оливеръ Лоджъ. Мировой эвирз. Стр. 157—158. 
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‚однако, что, кромЪ указаннаго, существуютъ на м!ровой 
эеиръ и друе взгляды, а физическое м!ровоззр$ше, осно- 
ванное на такъ называемомъ принцииь относительности, 
совершенно отрицаетъ существоване м!рового эеира. 
Словомъ, и здЪсь, какь въ огромномъ большинствЪ слу- 
чаевъ, мы стоимъ предъ неразрЪшенными еще научными 
задачами. 


Вращающ!йся волчокъ. 


(Поняте о прецесейи и нутащи.) 


Наблюден!я надъ волчкомъ, распространенной дЪтской 
игрушкой, помогаютъ составить правильное и наглядное 
поняте о томъ непонятномъ для многихъ движеши Земли, 
которое носитъ названйе прецессёи. 

ИзслЪдован!е свойствъ движен!я различнаго рода волч- 

ковъ позволяетъ прежде всего 

: ‚ установить главнфйп!я правила, 
.--77 С. зи, ИЛИ законы, которымъ  подчи- 
: ` няется движене вообще всякаго 
` „ врацающелося тЪла. Каждый знаетъ, 
— , что хорошо сдБланный и сильно 
„запущенный“ обыкновенный вол- 
чокъ вращается на поверхности, 
скажемъ, стола, такъ, что его ось 
будетъ строго перпендикулярна къ 
‹ поверхности этого стола. Если та- 
`“ кой быстро вращающся волчокъ 
Рис. 48. (легкимъ толчкомъ, напримЪръ) мы 
попробуемъ вывести изъ верти- 

кальнаго состоян1я, то замфтимъ, что ось его начинаеть 
обращаться (медленно сравнительно съ движешемъ волчка) 
или, лучше сказать, поворачиваться вокругъ первона- 
чальнаго вертикальнаго положеня. Это поворачиванье 
оси вращающагося т$ла и носитъ названйе прецессюннало 
движешя. Но въ хорошо выточенномъ, уравновфшенномъ 
относительно оси и достаточно быстро вращающемся 
волчк$ подобное прецесс1онное движен!е будетъ дфлаться 
все меньше и меньше, пока волчокъ опять не придетъ въ 
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свое первоначальное вертикальное положене. ‘Такимъ 
образомъ, уже здБсь мы видимъ подтвержденше общаго 
правила, по которому вращающееся тъло стремится сохра- 
нить неизмънныма направленте оси 66090 вращеня. 

Но зд$сь же можно подмфтить еще одно замчательное 
явлеше. Если легкимъ ударомъ наклонить ось волчка (воз- 
будить ‘прецесс!ю), то ось волчка въ моментъ удара начи- 
наетъ свое прецесс1онное движене наклоненемъ не по 
направлен удара, а перпендикулярно къ этому направлен!ю. 
Если, скажемъ, ударъ направленъ къ югу, то волчокъ на- 
клонится къ западу или востоку, если же ударъ напра- 
вленъ къ западу, то волчокъ наклонится къ сЪверу или 
югу, смотря по направлено враще- 
ня самого волчка. Итакъ, если на- 
чать наклонять ось волчка (возбудить 
прецессвю), то въ отвъть получится 
движенае, перпендикулярное къ откло- 
няющей силъ, 

Познакомимся теперь съ однимъ 
простымъ приборомъ, который мо- 
жетьъ дать наглядное представле- я де. 

н!е о свойствахъ движен!я разна- Рис. 49. 

го рода волчковъ. Приборъ (чита- 

тель можетъ устроить его самъ) состоитъ изъ желЪз- 
ной (вообще — массивной) пластинки, выр$занной въ видЬ 
плоскаго кольца (см. рис. 49). Къ кольцу неизм$нно прикр$- 
плены два рычага а и В (см. рис. 49), поддерживающе муфту 
в, а чрезъ эту послфднюю проходитъ ось вращетя всего 
прибора ти. Конецъ оси т можетъ быть по желано рас- 
положенъ выше или ниже или въ самой плоскости кольца. 
Это достигается передвиганемъ оси черезъ муфту въ ту 
или другую сторону. 

Если подобный приборъ хорошо уравновЪшенъ, то вра- 
щен!е его около оси будетъ прочное, а ось кольца будетъ 
сохранять всякое положеше, при которомъ кольцу сооб- 
щено движене съ большей скоростью. Провфримъ на при- 
борЪ только сказанное выше. 

Положимъ, что такому волчку сообщено быстрое вра- 
шене при вертикальномъ направлени оси. Во время вра- 
щеня произведемъ на край кольца, въ точкБ Е, давлеше 
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въ гертикальномъ направлени КС. Отъ этого давленя 
кольцо получить вращеве около даметра ОЕ, перпенди- 
кулярнаго къ Ет. Но если волчокъ, какъ указано, уже 
вращается, тогда этимъ давлешемъ дЪйствительнаго вра- 
щеня около оси ДЕ не произведемъ, оно сложится съ 
вращенемъ кольца около оси тп, и результатомъ этого 
сложеня будетъ то, что ось ти будетъ стремиться ‘пере-” 
мЪститься съ плоскости, перпендикулярной къ ливи тЁ, 
г.-е. къ плоскости ит. 

Такимъ образомъ, опытъ показываетъ, что при толчкЪ, 
данномъ вращающемуся кольцу сверху внизЪ, ось враще- 
я наклонится сейчасъ же, но не въ направлен!и толчка, 
т.-е. Е’, а перпендикулярно 
къ этому направленю. Если 
вращеве волчка происхо- 
дитъ въ направлени, ука- 
занномъ на рис. 49 стр$л- 
кой (т.-е. справа налЪво), то 
и отклонеше оси произой- 
детъ влЪво. 

Вдвинемъ теперь въ на- 
шемъ волчкЪ ось въ муфту 
такъ, чтобы центръ тяжести 
кольца былъ выше конца 
оси, т.-е. выше точки опо- 

Рис. 150, ры. Тогда получится обык- 

новенный волчокъ. Если его 

привести въ быстрое вращеше при вертикальномъ поло- 

жени оси, а затЪмъ вывести изъ этого положен я, напри- 

мЪръ, привЪсивъ къ краю кольца грузъ, то ось АВ (см. 

рис. 50) начнетъ вращаться прецесслоннымъ движенемъ 

по конической поверхности около вертикальной линш 

ВС въ направленти самоло вращеня волмка, и наклонене АБО 
будетъ при этомъ сохраняться. 

Если опустимъ кольцо такъ, чтобы точка опоры при- 
бора была выше плоскости кольца, какъ это показано на 
рис. 51, тогда при вращени волчка наклоненная ось не 
перевернется, но будетъ двигаться прецессюннымъ дви- 
женемъ по конической поверхности въ сторону, противо- 
положную относительно вращевя кольца. 
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Эти опыты, какь увидим еее. р 
дальше, до нЪкоторой степени ее ет 
могутъ пояснить явлен1с земной { ы } 
прецесат, хотя между этимь `_ ме 
приборомъ и вращающейся Зе- а. 
млей есть разлище: здфсь ось 
упирается въ неподвижную под- 
ставку, тогда какъ ось вращен!я 
Земли совершенно свободна. 

Результаты только что опи- 
санныхъ опытовъ съ нашимъ 
приборомъ можно коротко вы- 


разить такъ: 
. ыы Е 
1) Прецчесся обыкновеннало волчка И 


происходить въ томь же натра- Ре 51. 
влени, вз которомз онъ вращается. 
(„Обыкновенный волчокъ“, т.-е. такой, въ которомъ центръ 
тяжести лежитъ выше точки опоры. Если такой волчокъ 
не вращается, то, поставленный на ножку, онъ падаетъ, 
т.-е. находится въ состоянйи неустойчиваго равновЪа1я.) 
2) Болчокз, подпертьй въиие центра тяжести (и вообще 
всякое тльло, которое находилось бы в5 состояши устойчивало 
равновьея, если бы оно не вращалось), прецессируеть въ напра- 
влеми, противоположном» тому, в5 которомь происходить 
вращенле. 


Земля, на которой мы живемъ, представляеть собой 
большое шарообразное вращающееся т$ло. Мы знаемъ, 
что за промежутокъ времени, равный 24 часамъ (звЪзд- 
нымЪъ), она одинъ разъ поворачивается вокругъ своей оси, 
и что въ течеше одного года она обЪгаетъ вокругъ Солнца 
по эллиптической орбитЪ. Такимъ образомъ Землю можно 
уподобить огромному врашающемуся волчку, носящемуся 
въ пространствЪ вокругъ центральнаго свЪтила въ пло- 
скости земной орбиты, т.-е. въ плоскости эклиптики (см. 
стр. 25). Направлене оси вращеня этого волчка - Земли 
опредфляется въ настоящее время довольно точно положе- 
немъ Полярной звЪзды, которую можно принимать нахо- 
дящейся на безконечномъ удален!и. Говорятъ обыкновенно, 
что сфверная оконечность земной оси направлена къ По- 


202 


лярной звЪздЪ. Но если бы мы пожелали быть болЪе точ- 
ными, то къ этимъ словамъ необходимо прибавить, что 
таково направлене оси земного вращен!я только въ на- 
стоящее время. 

ДЪло въ томъ, что земная ось тоже прецессируетъ, 
т.-е. описываетъ нЪкоторый конусъ около перпендикуляра 
къ земной эклиптикЪ, совершенно такъ же, какъ прецесси- 
руетъ ось вращающагося волчка РР вокругъ отвЪсной ли- 
ни ММ (см. рис. 52), если заставить ее наклониться, нару- 
шивъ равнов$с!е волчка (прикрЪпивъ, напримЪфръ, къ его 
экватору кусочекъ 
воска). Это точно 
установленный 
фактъ. Уголъ между 
осью вращеня Зе- 
мли и перпендику- 
ляромъ къ плоско- 
сти эклиптики (т.-е. 
уголъ между плос- 
костями экватора и 
эклиптики) равенъ 
231/.5; и земная ось 
совершаетъ свой 
полный прецесс1он- 


— ный поворотъ въ 
ь течене 26000 лЪтъ 
Рис. 52. (точиЪе во время 


около 25800 лЪтъ).. 

Существуетъ, слЪдовательно, какая - то постоянная 
внЪшняя сила, которая стремится отклонить ось вращеня 
Земли отъ ея первоначальнаго направленя, слЪдствемъ 
чего, какъ знаемъ вообще, и бываетъ явлене прецесс?и. 

Сила эта есть не что иное, какъ результатъ притяга- 
тельнаго воздЪйств!я на Землю Солнца, Луны и отчасти 
другихъ планетъ. 

Если бы Земля была совершеннымъ шаромъ и притомъ 
однороднымъ, то равнодЪйствующая всфхъ притягатель- 
ныхъ силъ, исходящихъ на нее отъ далекихъ тфлъ, прохо- 
дила бы черезъ ея центръ и не вляла бы на направлене 
оси вращеня. Но Земля, какъ извфстно, отклоняется отъ 


203 


формы правильнаго шара: она нЪсколько приплюснута у 
полюсовъ И „вздута“, если можно такъ выразиться, у эква- 
тора. СлБдстыемъ этого является то, что равнодЪйству- 
ющая притяженй Солнца и Луны не проходитъ точно че- 
резъ центръ массы Земли, а потому притяженйе Солнца 
стремится повернуть плоскость земного экватора къ сов- 
паденю съ плоскостью эклиптики; точно такъ же, какъ 
Луна стремится повернуть земной экваторъ въ плоскость 
лунной орбиты, тоже почти совпадающей съ плоскостью 
эклиптики. Въ ‘результат получается явлеше прецессии 
земной оси по конусообразной поверхности съ пер!одомъ 
въ 26000 лЪтъ, и притомъ эта прецесся совершается“ въ 
направлен!и обратномз вращеню Земли около своей оси. 
СлЪдовательно, по предыдущему, въ данномъ случа мы 
имБемъ дЪфло съ вращенемъ такого твердаго тФла, кото- 
рое, не вращаясь, пребывало бы въ состояши устойчиваго 
равнов$ ая. 


Таково въ самыхъ общихъ чертахъ механическое объ- 
яснеше прецесс1оннаго движеня Земли. Каковы же астро- 
номичесще результаты этого вБкового движен!я? 

Чтобы уяснить это, зам5тимъ, что съ осью вращеня 
Земли неразрывно связана перпендикулярная къ ней пло- 
скость экватора. Если непрерывно движется, прецессируя, 
ось, то соотвЪтственно поворачивается съ ней плоскость 
экватора, а, слБдовательно, соотвЪфтственно же перемЪ- 
шается и лишя перес$чен!я эклиптики съ экваторомъ 
\ == (см. рис. 52). Другими словами, должно наблюдаться 
перемфщене по эклиптикЪ точки весенняго равноденствия 
\—и притомъ въ сторону, противоположную видимому 
движенпо Солнца, такъ какъ прецесс1я земной оси совер- 
шается въ сторону, противоположную вращено Земли. 

Такое перембщене точки весенняго равноденств!я дЪй- 
ствительно наблюдается: въ течене года она передвигается 
по эклиптик$ приблизительно на 50 секундъ дуги на- 
встрфчу Солнцу. Такъ что каждый годъ центръ Солнца 
вступаетъ въ точку весенняго равноденстыя немного 
раньше, чБмъ закончитъ свой полный оборотъ по эклип- 
тикЪ. Отсюда и самое явлен!е получило назван{е предвареная 
равноденствй, или прецессйи. 


204 


Это перемфщене по эклиптик$ точки весенняго равно- 
денств1я, или „предварене равноденств!й“, мы вывели, какъ 
слЪдстве прецессоннаго движеншя Земли. На самомъ же 
ДЪлЪ разр$шене этого вопроса въ наук$ шло обратнымъ 
путемъ: сначала, еще въ древности (Гиппархъ), было замЪ- 
чено перем5щене равноденственной точки, а вслдъ за 
тЪмъ послБ длиннаго ряда вЪковъ Ньютонъ первый объ- 
яснилъ причину этого непонятнаго дотолЪ явленИя. 


Прецессируя, земная ось вычерчиваетъ, слЪдовательно, 
въ теченйе 25800 лЪть на видимой сферЪ небесной нЪко- 
торый кругъ, центръ котораго есть полюсъ эклиптики, а 
радусъ равенъ 231/,° дуги. Отсюда сл$дуетъ, что въ те- 
чен!е указаннаго пер!ода полюсъ мра на сферЪ небесной 
въ разныя эпохи долженъ означаться различными звЪздами. 

Представимъ себЪ, что ось вращешя Земли мысленно 
продолжена до перес$чен1я съ воображаемой сферой не- 
бесной. Тогда точка пересфчен!я представить собою по- 
люсъ м!ра. Яркая звЪзда, которая въ извЪстное время наибо- 
лЪе близка къ этой точкЪ пересБчен1я, называется Поляр- 
ною 36в%300ю. Въ настоящее время Полярною звздою назы- 
вается звЪзда 2-й величины въ созвфзди Малой МедвЪдицы 
(а Огзае п110118), отстоящая отъ дЪйствительнаго полюса 
экватора приблизительно на полтора градуса, считая по 
кругу склонешя. ВслБдсте движеня полюса экватора отъ 
прецесси, это разстояше въ настоящее время все умень- 
шается; а Огзае шо: все боле и боле приближается 
къ полюсу экватора. Около 2100 года это разстояне до- 
стигнетъ наименьшей величины; тогда эта звЪзда по скло- 
неню будетъ находиться отъ полюса въ разстояши не бо- 
лЪе 28 минутъ. ПослЪ 2100 года точка полюса начнетъ 
удаляться отъ а Отзае тшог1з и приближаться къ другимъ 
болфе или менфе яркимъ звфздамъ, которыя послФдова- 
тельно и будутъ приниматься за полярныя. Во времена 
Гиппарха звЪзда а Отзае шшотз находилась отъ полюса въ 
разстоянм 12°, поэтому тогда она не могла называться 
Полярной звЪздой. 

Чтобы указать тЪ звфзды, которыя со временемъ бу- 
дутъ полярными, удобнЪе всего по звфздной картЪ около 
полюса эклиптики описать кругъ рашусомъ 231/,°, ПослЪ 


такого построеншя, принимая еще во внимане скорость 
движеня полюса экватора по этому кругу, легко будетъ 
разсчитать, что около 2700 года до Р. Хр. Полярною звЪ- 
здою была а Пгасотиз, около 4100 г. по Р. Хр. полярною 
будетъ зв$зда 1 Серше, еще позже-а Сус! и около 14000 
по Р. Хр. имя полярной можетъ носить яркая звЪзда & [у- 
гае (Вега), но и тогда ея наименьшее разстоян!е отъ по- 
люса все еще будетъ довольно значительно,—она будетъ 
находиться отъ полюса въ разстояни не менЪе 5°. 

Такь какъ уголъ между эклиптикой и земнымъ эквато- 
ромъ равенъ 231/,°, а лунная орбита наклонена къ эклип- 
тикЪ подъ угломъ въ 51/,°,то иногда лунная орбита обра- 
зуеть съ земнымъ экваторомъ уголъ въ 29°, а иногда 
только въ 18°; говоря точнЪе, этоть уголъ медленно из- 
мЪняется отъ 29° до 18°, а затЪмъ снова отъ 18° до 29° 
въ течене промежутка времени, приблизительно равнаго 
19 годамъ. Это обстоятельство вызываетъ явлеше, извЪст- 
ное подъ именемъ нутаци, или качаня оси. Это явлеше 
весьма замфтно отражается на вмяни Солнца на наклонъ 
земной оси и существенно видоизм$няетъ его. Подъ вия- 
немъ того непостоянства, которымъ отличается дЪйстве 
Луны, земная ось описываетъ поверхность эллиптическаго 
конуса вокругъ прямой, называемой среднимъ положе- 
немъ оси. 

Итакъ, тотъ воображаемый кругъ, который полюсъ м!ра 
описываетъ на небесной сферЪ, не есть, какъ видимъ, пра- 
вильный кругъ, а нфкоторая волнистая и притомъ весьма 
сложная кривая. 


Солнечное кольцо 


профееесра С. П. Глазенапа. 


(Простьйиий инструментъь для точнаю опредъьленя времени 
и леолрафической широты.). 


На страницахъ 49—50 настоящей книги было уже дано 
общее поняте о солнечныхъ кольцахъ, какъ приборахъ 


Рис. 53. Проф. С. П. Глазеналъ. 


для опредБленшя времени. Ука- 
жемъ ‘здБсь въ частности на 
изящный и сравнительно недо- 
рогой приборъ этого рода, поз- 
РоляющЙ каждому желающему 
при помощи небольшого коли- 
чества наблюденй и несложныхъ 
выкладокь имЪть у. себя не 
только хорошо провфренные 
часы, но и опред$лять съ доста- 
точной для многихъ случаевъ 
точностью географическую ши- 
роту м5ста наблюденя. Инстру- 
ментъ этотъ устроенъ профес- 
соромъ С. П. Глазенапомъ, имя 
котораго, какъь широкаго попу- 
ляризатора — астрономическихъ 


знанЙ и автора прекрасныхъ книгъ по астроном, навЪр- 
ное, извЪстно каждому любителю мровЪдБвя на Руси. 
Въ астрономическихъ обсерваторйяхъ часы повЪряются 
спещалистами съ величайшею точностью до десятыхъ и 
даже до сотыхъ долей секунды, но употребляемые ими 
прРемы недоступны широкому кругу общества. Въ распо- 
ряжен!и неспещалистовъ имфются иногда одни солнечные 
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часы, служанце скорфе традищоннымъ украшешемъ садовъ, 
чЪмъ приборомъ для опредБлен!я времени. 

При всей простот$ геометрической теор!и солнечныхъ 
часовъ, ихъ устройство представляетъ много затрудненй; 
не меньше затруднен! представляетъ ихъ установка по 
меридану и въ горизонтальной плоскости. Но и при всемъ 
томъ самые лучийе солнечные часы не могутъ дать по- 
правку часовъ точнЪе двухъ минутъ, а если часы пложе 
и плохо установлены, то полученное съ помощью ихъ 
опредБлеше времени не имфетъ никакого значен!я: ошибка 
можетъ быть въ 10, 15 и боле минутъ. Въ наше время 
мног!е владБютъ часами, показывающими время съ точ- 
ностью до н$сколькихъ секундъ; какую же помощь въ 
такомъ случаЪ могутъ оказать солнечные часы? 

Въ новфйшей астрономия широкое примфнен!е нашелъ 
способъ наблюдевй свЪтилъ на соотв$тствующихъь высо- 
тахъ. Въ этомъ способф обезпечено исключене всЪхъ си- 
стематическихь ошибокъ, имфющихъь м$сто во время 
наблюденй, и нфтъ надобности точно знать высоту наблю- 
даемаго свЪтила. Профессоръ Глазенапъ примфнилъ этотъ 
способъ къ построенному имъ прибору — „Солнечному 
кольцу“. 

Приборъ представляетъ собой цилиндрическое металли- 
ческое кольцо (см. рис. 54), которое виситъ на подставкЪ 
и автоматически, какъ маятникъ, приходитъ въ отвЪсное 
положен!е. 

РазмЪБры кольца, вообще говоря, совершенно произволь- 
ные. Кольцо профессора Глазенапа, напр., обыкновенно 
имфетъ наружный маметръ въ 105 миллим. Уложенное въ 
ящикъ, оно можетъ быть спрятано въ боковой карманъ 
сюртука или пальто. Ящикъ, въ который укладывается 
кольцо, служитъ вмЪстЪ съ тфмъ и подставкою для него. 
Открывъ ящикъ, вы укрфпляете крышку особымъ крючкомъ, 
затЪмъ откидываете мБдную подпорку, на которую и навЪ- 
шиваете кольцо. Въ верхнюю часть кольца наглухо вдф- 
ланъ стальной винтъ съ коническимъ остреемъ, входящимъ 
въ небольшое углублевше подпорки. Чтобы кольцо не рас- 
качивалось вправо или влфво, на подпорк$ находятся два 
мфдныхъ штифта, которые остаются влфво отъ кольца и 
удерживаютъ его отъ розмаховъ вправо или влфво. Кольцо, 
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висящее свободно, является очень чувствительнымь къ ду- 
новенямъ вЪтра, а потому необходимо защищать его отъ 
вБтра небольшой ширмой, какъ это указано на рис. 55. 

Въ разстояви 45° отъ вершины кольца сдЪлано неболь- 
шое отверсте, черезъ которое проходятъ лучи Солнца. 
Вращая ящикъ съ висящимь кольцомъ, наблюдатель уста- 
навливаетъ его такимт, образомъ, чтобы лучи Солнца, пройдя 


Рис. 54. Солнечное кольцо С. П. Глазенапа. 


черезъ описанное отверсе, упали на внутреннюю поверх- 
ность противоположной стороны Солнечнаго кольца, на 
которой наклеена шкала. На этой шкалЪ получается круг- 
лое изображевше Солнца, называемое „Солнечнымъ круж- 
комъ“. Когда Солнце утромъ поднимается надъ горизон- 
томъ, Солнечный кружокъ опускается; наоборотъ, когда 
Солнце послЪ полдня опускается, кружокъ поднимается. 
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Всматриваясь въ положеше Солнечнаго кружка на шкалЪ, 
мы замфчаемъ, что съ точностью могутъ быть наблюдаемы 
два положения: 1) когда черезъ центръ кружка проходитъ 
лишя (штрихъ) шкалы и 2) когда центръ кружка находится, 
посредин$ между двумя штрихами. Въ первомъ случаЪ 
обозначается № штриха, а во второмъ—№ штриха съ по- 
ловиною, напр., 23,5. 

Наблюдешя заключаются въ томъ, чтобы замЪтить время, 
когда Солнечный кружокъ находится на однихъ и тфхъ же 
штрихахъ шкалы до и посл полудня. Для увеличеня точ- 
ности въ опредБлевн!и времени наблюдаютъ кружокъ на 
нЪсколькихь штрихахъ. Наблюденя весьма просты. 


Рис. 55. Защитный ящикъ отъ вЪфтра. 


Для наглядности возьмемъ примЪръ: 31 августа по нов. 
ст. 1908 года въ К1евЪ, географическая широта котораго 


равна 50°, 45, Солнечный кружокъ наблюдался на слЪду- 
ющихъ штрихахъ Солнечнаго кольца: 


№ штри- До полудня. ПосаЪ полудня. Полусумма. 
ха. 
т С: ме 6 мо 
26 952 35 14 15 40 а АА 
26,5 АО Я — — 2,5 
27 9:59:43 148.33 — —_ 8,0 
а О 1 5 10 — — 5,0 


Астрономическе досуги. 4 
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Тавя записи, какъ 14 часовъ и т. п., не удивятъ, конечно, 
читателя, если онъ вспомнитъ, что въ астрономии часы счи- 
таются отъ полуночи до полуночи черезъ всф сутки, т.-е. 
отъ 0 до 24 часовъ. Такъ что въ полдень будетъ 12 ча- 
совъ, 13 часовъ астрономическаго времени будутъ соот- 
вЪтствовать 1 часу пополудни гражданскаго времени 
ит. д. 

Если бы Солнце было неподвижно, то отъ момента, 
когда Солнечный кружокъ быль на 26 штрихЪ, до истин- 
наго полудня прошло бы столько же времени, какъ отъ 
полудня до того момента, когда солнечный кружокъ при- 
детъ на тотъ же штрихь № 26. То же самое слфдуетъ 
сказать и относительно всЪхъ остальныхъ штриховъ. СлЪ- 
довательно, каждая изъ вышеприведенныхъ полусуммъ пред- 
ставитъ наблюденный моментъ истиннаго полудня, а сред- 
нее изъ нихъ, именно—12 ч. 4-м. 5,8 с.—наив$роятнЪйций 
моментъ истиннаго полудня. Но Солнце перемфщается по 
небесной сферЪ, и вслЪдстве этого приведенное среднее 
будетъ не истинный полдень, а такъ называемый неиспра- 
вленный полдень. Къ нему необходимо придать поправку /\., 
и только тогда получится моментъ истиннаго полдня. 

Поправка зависитъ отъ времени года, отъ географиче- 
ской широты м$ста наблюден1я и отъ промежутка времени 
между наблюден!ями. 

Все дЪло въ опред$лен!и поправки. Эту поправку быстро 
можно вычислить изъ таблицъ или же еще точнЪе по стро- 
гимъ имБющимся на этотъ предметь формуламъ. 

Необходимыя для этого таблицы можно найти въ „Рус- 
скомъ астрономическомъ календарЪ нижегородскаго кружка 
любителей физики и астрономии“, а также въ „Русскомъ 
календарЪ Суворина“. Впрочемъ, наша задача состоитъ 
только въ указан!и на прекрасный приборъ проф. Глазе- 
напа и въ описаши его. 7Желаюций же практически поль- 
зоваться приборомъ вм$ст$ съ прюбр$тешемъ его дол- 
женъ пр!обрЪсти и брошюру „Солнечное кольцо“, стоящую 
30 коп. ЗдЪсь въ изложеви самого изобрЪтателя читатель 
найдетъ всЪ необходимыя указан!я и примЪры. Въ его же 
книгБ „Друзьямъ и любителямъ астрономи“ Солнечному 
кольцу посвящена отдфльная глава, гдЪ читатель тоже 
найдеть всЪ необходимыя указаня, 
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Во взятомъ нами выше примЪрЪ для Клева искомая по- 
правка /\.М, вычисленная по таблицамъ, оказывается рав- 
ной Г 15,3 сек. 

Такимъ образомъ, имфемъ: 
неисправленный полдень изъ наблюден!й = 12 ч.4 м. 5,8 с. 

Поправка ЛМ = - 15,3 „ 


Истинный полдень по часамъ == 12 ч, 4 м. 21,1 с. 


Но наши часы идутъ не по истинному, а по среднему времени 
(см. стр. 38—39 настоящей книги). Среднее же время въ истин- 
ный полдень для каждаго дня также можно найти въ та- 
блицахъ; и это именно время должны показывать правильно 
идуше часы въ истинный полдень. 

Для нашего прим$ра оказывается, что истинный пол- 
день по среднему времени въ КевЪ въ 31 августа 1908 г. 
приходился на 12 ч. 0 м. 24 с. Сравнивая это съ найден- 
нымъ нами истиннымъ полднемъ по часамъ: 12 ч. 4 м. 21,1с., 
находимъ, что часы въ данный день уходили впередъ на 
9 м 5л ве 

Многочисленными наблюден!ями доказано, что съ по- 
мощью Солнечнаго кольца можно опред$лить время съ точ- 
ностью до одной секунды. Эта точность не только достаточна 
для обыденной жизни, но и для всЪфхъ случаевъ, встрЪчаю- 
щихся любителю астрономш. Солнечное кольцо, при всей 
своей простотЪ, представляетъ вмЪст$ съ тфмъ научный 
приборъ. 

Солнечное кольцо можетъ также служить для опредЪ- 
леня географической широты. Для этого необходимо опре- 
длить изъ наблюденй на мфстЪ, географическая широта 
котораго хорошо изв$стна, угловую величину одного дЪ- 
леня шкалы и зенитное разстояне нулевого штриха. Какъ 
скоро извфстны эти величины, то наблюден!е Солнца около 
полудня на н5которомъ штрих шкалы дастъ возможность 
опред$лить зенитное разстояне Солнца, а затЪмъ и гео- 
графическую широту мЪ$ста наблюден!я. Опытомъ доказано, 
что съ помощью Солнечнаго кольца географическ!я широты 
опредфляются съ точностью до 0,7 мин. въ дуг. 


Для любителей, желающихъ получить нЪкоторый на- 
выкъ въ техникЪ простЪйщихъ астрономическихъ наблю- 
14* 


212 


дешй и вычисленй, Солнечное кольцо С. П. Глазенапа 
можетъ служить прекраснымъ первоначальнымъ пособемъ. 
Досуги, затраченные на заняя съ этимъ приборомъ, мо- 
гутъ, несомнЪнно, не одного вывести на путь истиннаго и 
серьезнаго усвоен1я астрономическихъ знанй, а зат$мъ... 
Нива астрономическихь наукъ безпредфльна, и сколько бы 
дБятелей на ней ни работало, ихъ никогда не будетъ 
слишкомъ много. 


Графическое рьшен!е н‹ёкоторыхъ вопро- 
совъ, касающихся суточнаго движения. 


Подъ такимъ заглавемъ въ „Русскомъ астрономическомъ 
календарЪ“ за 190& годъ помБщена статья проф. Фогеля 
(въ К!евЪ), дающая возможность путемъ сравнительно не- 
сложныхъ геометрическихъ построешй рЪшать н$которые 
астрономичесые вопросы. Графичесше методы иногда ско- 
р$е и нагляднфе приводятъ къ цфли, чЪмъ путь часто 
длинныхъ и утомительныхъ вычисленй. Для любителя же 
астроном! подобные способы р5шеня вопросовъ хороши 
прежде всего т$мъ, что помогаютъ усвоеню и удержаню 
въ памяти „Геометр!и неба“. Вотъ почему, думаемъ, что 
предлагаемыя проф. Фогелемъ „графическя рфшеня“ зай- 
мутъ н5которыхъ изъ нашихъ читателей. Мы предлагаемъ 
ихъ съ н$5которыми незначительными изм$нен!ями, 


Прежде, ч5мъ приступить къ р5шеню нЪкоторыхъ во- 
просовъ, усвоимъ рисунокъ 56. На немъ Й означаетъ зе- 
нитъ мЪста наблюден!я, Р—сфверный полюсъ ма, 5—по- 
ложен!е свЪтила на небесной сферЪ. 

Кругъь АУ’В есть горизонтъ мЪста наблюдения, # У 9— 
экваторъ. Чрезъ свЪтило 6 проходитъ кругъ, параллель- 
ный экватор;, Я@5Н (съ ‘центромъ 10) и кругъ 19К (съ 
центромъ Ё), параллельный горизонту, —это такъ называе- 
мый альмукантарать. 

Припоминая сказанное на стр. 31—34 о небесныхъ коор- 
динатахъ, нетрудно сообразить, что уголь НОВ есть часо- 
вой. уюль свЪтила, а уголь КЁ$ есть азимуть того же свЪ- 
тила. Ясно также, что дуга НФ представить склонене 
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(ТП или 8) свЪтила, дуга КВ равна высотЪ (1) св тила. Если 
же склонене зенита мфста наблюденя (т.-е. широта мЪста 
наблюден1я) Й0 равно 9, то дуга ВФ =90 — 5. 

Плоскость нашего рисунка есть плоскость меридана 
РАВЕА. Плоскость параллельнаго круга @5Н перпендику- 
лярна къ плоскости рисунка, равно какъ перпендикулярна 
къ ней и плоскость „альмукантарата“ 15К. Сл$довательно, 
лия пересфчен!я № двухъ послБднихъ круговъ также 


Рис. 56. 


перпендикулярна къ плоскости чертежа, а потому №5 пер- 
пендикулярна и къ прямымъ СН и [К. 

Вообразимъ теперь, что эта ливня М8 состоитъ изъ 
двухь совпадающихь прямыхъ № и №5, изъ которыхъ 
№5 неразрывно связана съ @Н, а №5 съ [К. Тогда, пово- 
рачивая плоскость параллельнаго круга около даметра СН, 
пока она не ляжетъ на плоскость чертежа, и, поворачивая 
плоскость альмукантарата около даметра 1К до совпаден!я 
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съ тою же плоскостью чертежа, мы въ результатЪ разве- 
демъ лини № и №5, при чемъ №5 представится перпен- 
дикуляромъ, возставленнымъ въ плоскости чертежа изъ 
точки № къ даметру ЯН, а №5, такимъ же перпендику- 
ляромъ, возставленнымъ въ плоскости чертежа къ маметру 
1К изъ той же точки №. При этомъ, очевидно, №5 = №5'. 


Усвоивъ вс эти предварительныя замфчан!я, можно 
приступить къ р5шеню сл5дующихъ задачъ: 


Задача 7-я. 


Опред$лить, въ какой моментъ данное свЪтило 
будетъ находиться на данной высотЪ надъ горизон- 
томъ и каковъ будеть его азимутъ? 


Ръ$шен!е. 


Произвольнымъ радусомъ (напримЪръ, въ 10—20 сан- 
тиметровъ) опишемъ кругь ЯВА (рис. 57), представляющий 
мериданъ м$ста наблюден1я, и проводимъ затфмъ произ- 


вольный даметръ АБ, представляюций слЪфдъ горизонта 
на плоскости чертежа. 


Строимъ затфмъ точки Ни С, представляюция точки 
верхней и нижней кульминащи свЪтила. Высота точки Н 
надъ горизонтомъ (см. для ясности также предыдущий ри- 
сунокъ 56), т.-е. дуга НВ=Н@О-- 9В=8-| (90° — 5), а 
дуга Аб =СЕ — АЕО— (90° — 9). Дугу АС надо, ко- 
нечно, отложить 1) кверху отъ А, если она окажется 


1) „Отложить“ данную дугу можно двояко: 1) Построивъ при центр% 
соотвфтствующй ей центральный уголь при помощи транспортира или 
2) отм$тивъ конець дуги при помощи соотв$тствующей ей хорды. Если 
подъ рукою н$ть транспортира достаточно большого радуса, то второй 
премъ точн$е; въ этомъ случа изъ таблицы хордъ (которая дана, напри- 
мфръ, въ пятизначныхь таблицахъ Пржевальскаго) беремь длину хорды 
при радус$, равномъ единиц$, умножаемъ найденную величину на длину 
радуса той окружности, на, которой требуется отложить дугу, и при по- 
мощи циркуля отм$чаемъ ея конецъ. Обратно, если нужно по данной дуг$ 
найти соотвфтствующй ей уголь, то, измфривъ хорду и раздфливъ ея 
длину на, величину рад1уса той окружности, которой принадлежить луга, 
найдемъ соотв$тствующий ей уголъ въ таблиц$ хордь. 
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положительной, и книзу, если она окажется отрица- 
тельной. 

Построивъ (рис. 57) точки @ и Н, проведемъ прямую 
СН, и на ней, какъ на даметрЪ, изъ центра Г) опишемъ 
полуокружность Н9@. Построимъ далЪе прямую 1К. Для 
этого отложимъ дуги ВК и А[, равныя данной высотв й 
свЪтила надъ горизонтомъ, соединимъ точки Г и К пря- 
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Рис. 57. 


мою, которая съ @Н пересЪчется въ точкБ №, и на [К, 
какъ на даметрЪ изъ центра Е, опишемъ полуокружность 
К5'1. Теперь изъ точки № возстановимъ къ прямой НС 
перпендикуляръ до перес$чен!я съ полуокружностью НУ: 
въ точкЪ 5, и изъ той же точки М къ прямой ЁЕГ возста- 
вимъ перпендикуляръ до перес$чен!я съ полуокружностью 
К5'1 въ точкЪ 5', тогда уголь НОб будетъ равенъ часо- 
вому углу В а уголь КЕ’ равенъ искомому азимуту. 
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Контролемъ построешя можеть служить равенство 
№М9==М№5'. 
Зная часовой уголъ # нетрудно уже найти соотвЪт- 


ствующЙ ему моментъ звЪзднаго 1) времени © или сред- 
няго времени 7. 


Для этого достаточно сложить часовой уголъ свфтила 
{ съ прямымъ восхождешемъ а, такъ какъ 9 —=а--& Если 
теперь найденный моментъ звЪзднаго времени 9 переве- 
демъ въ среднее время, то получимъ искомое Т. 


Примъчаше. ВмЪсто этого мы могли бы поступить и 
такъ: на окружности НБС, начиная отъ точки 95 въ на- 
правлен!и уменьшающихея прямыхъ восхожденй, отложить 
дугу 5Г, равную прямому восхожден!ю а, тогда дуга НУГ, 
представить собою звЪфздное время 69. Если теперь отъ 
точки Г, въ направлен!и возрастающихь прямыхъ восхожде- 
ый отложить прямое восхождене средняго солнца до точки 
В, то дуга В5Н представить собою часовой уголъ сред- 
няго солнца, т.-е. среднее время 7. Что касается прямого 
восхожден!я средняго солнца, то оно дается въ эфемери- 
дахъ для каждаго средняго полудня подъ названшемъ 
„звЪздное время въ среды!Й полдень“ 


Само собою понятно, что подобное же построеше можно 
сдЪлать и для восточнаго полушар!я небесной. сферы, и 
тогда мы получимъ еще одинъ моментъ, когда данное свЪ- 
тило будетъ находиться на данной высотЪ 1, но въ этомъ 
второмъ построени нЪтъ, очевидно, никакой надобности, 
такъ какъ въ восточномъ полушар!и часовой уголъ по 
численной величинЪ получится такой же, только знакъ его 


будетъ обратный, а потому второе рфшене будетъ 
9—2&— 1. и . 


1) Двугранный уголъ между плоскостью круга, склонен1я и плоскостью 
меридана есть часовой уголь & двугранный уголъ между плоскостью 
круга, склоненйя, проведеннато черезъ свфтило, и плоскостью такого же 
круга, проведеннаго черезъ точку весенняго равноденствя, есть прямое 
восхожден!е а; двугранный угодъ между плоскостью круга склонения, про- 
веденнаго черезъ точку весенняго разноденств!я, и плоскостью мерид'ана 
есть звФздное время ©. Поэтому ясно, что 9 = а-+&, 
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Задача 8-я. 
Солнце и Луна. 


Найти моментъ восхода пли заката Солнца (или 
Луны) и ‘указать точку горизонта, въ которой 
Солнце (или Луна) взойдетъ или зайдетъ. 


Р$шенйе. 


Этотъ вопросъ представляетъь частный случай преды- 
дущаго. Когда наблюдателю, находящемуся на поверхности 
Земли, кажется, что верхняя точка солнечнаго (или лун- 
наго) диска касается горизонта, тогда на самомъ дБлЪ 
свЪтило (т.-е. его центръ) находятся уже подъ горизон- 
томъ на глубинЪ, равной горизонтальной рефракщи плюсъ 
угловой ратусъ св$тила минусъ горизонтальный парал- 
лаксъ. Означая горизонтальный параллаксъ черезъ т, угло- 
вой рад1усъ— черезъ г, а горизонтальную рефракцю— черезъ 
2 (2—34'54"), найдемъ, что въ моментъ восхода или заката 
свфтило находится подъ геоцентрическимъ горизонтомъ 
на злубинъ о-|-г—п или (что то же самое) надъ горизон- 
томъ, на высоть й—=п—р—г. Эта высота для Солнца 
всегда отрицательна, для Луны положительна. 

Найдемъ, напримЪръ, заходъ Солнца. Для этого начер- 
тимьъ опять мериланъ и слфдъ горизонта АБ (рис. 58). 
Возьмемъ склонене Солнца 8, соотв$тствующее полудню 
даннаго дня, и при помощи его построимъ, какъ прежде, 
точки верхней и нижней кульминащи Н и С и соединимъ 
ихъ прямою Н@. ДалЪе возьмемъ высоту Солнца п—и"— 0 
и, такъ какъ она будеть отрицательной, то отложимъ со- 
отвтствующую ей малую дугу книзу отъ точекь А и В 
до точекъ К и Г, которыя соединимъ прямой лишей. На 
прямыхъ НС и КЦ, какь на щаметрахъ, зачертимъ полу- 
окружности, а изъ точки пересЪченя прямыхъ НС и КИ, 
т.-е. изъ точки №, возставимъ перпендикуляры № и №5 
къ прямымъь Н@ и ЁГ до пересфчешя съ соотвЪтству- 
ющими полуокружностями. Тогда НО5 будеть искомый 
часовой Солнца для момента заката, а К Ё5' —азимутъь точки 
заката. 
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Рис. 58. 


Имфя часовой уголъ Солнца, т.-е. истинное время за- 
ката, придадимъ къ нему уравнене времени (см. стр. 39) и 
получимъ искомое среднее время заката Т. 

Для опредлен!я восхода или заката Луны поступаемъ 
подобно предыдущему. Но въ виду быстрой измЪняемости 
лунныхъ координатъ построен!е приходится повторить 
дважды. Именно первый разъ производимъ построене, 
взявъ для координатъ Луны, а и 6, ТЪ ихъ значен!я, кото- 
рыя соотвЪтствуютъ полудню даннаго дня. Тогда найдемъ 
приближенный часовой уголъ фи приближенное звЪздное 
время восхода или захода 9 =а-1-{. Обращая его въ сред- 
нее время Ти беря изъ таблицъ болЪе точныя значен!я 
координатъ Луны, а и 6, соотв$тствуюция моменту ХТ, по- 
вторимъ построеше и найдемъ достаточно точное звЪздное 
время восхода или заката Луны ©, а затБмъ и среднее 
время 1. 
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Задача Э-я. 


Сумерки. 


Найти моменть начала или конца астрономиче- 
екихъ или гражданскихъ сумерекъ? 


Р$шене. 


При р$шени этого вопроса поступаемъ совершенно 
такъ же, какъ поступали при разыскати момента восхода 
или заката Солнца, съ тою только разницей, что въ этомъ 
случаЪ Солнце будемъ предполагать на глубинЪ 18° подъ 
горизонтомъ для астрономическихъ и 61/,? для граждан- 
скихъ сумерекъ. (Азимута въ этомъ вопрос$ опредЗлять 
не приходится.) 


Задача 10-я. 
Лересъчене вертикала. 


Въ какое время и на какой высотЪ данное св$- 
тило пересфчетъ восточную или западную часть пер- 
ваго вертикала? 


Р$5шен!е. 


Въ плоскости меридлана (рис. 59) строимъ слЪдъ гори- 
зонта АВ и слЪдь перваго вертикала С, затЪмъ строятся 
точки верхней и нижней кульминашй Н и С. Проводимъ 
дламетръ параллельнаго круга Н@. Точку пересЪченя ли- 
ый НО и СИ означимъ черезъ Г. Очевидно, что въ мо- 
ментъ прохожденя черезъ первый вертикалъ свЪтило на- 
ходится на перпендикулярЪ, возставленномъ изъ точки И 
къ плоскости чертежа. 

Повернемъ плоскость параллельнаго круга около дма- 
метра Н@ до совпадевя съ плоскостью чертежа; тогда 
западная часть параллельнаго круга представится на чер- 
тежБ полуокружностью Н5@, описанной на НС, какъ на 
д1аметрЪ, а положеше свфтила 5 представится оконеч- 
ностью перпендикуляра, возставленнаго изъ точки ТУ кь 
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Рие. 59. 


прямой Н@ до перес$ченшя съ полуокружностью НБС. 
Ясно, что часовой уголъ свЪтила въ моментъ его прохо- 
жденя черезъ первый вертикалъ будетъ равенъ НО$. По 
часовому же углу найдемъ и искомый моментъ, какъ 
раньше. д 

Для опред$леня высоты, на которой свЪфтило пересЪ- 
четь первый вертикалъ, вообразимъ опять свЪфтило на 
перпендикулярЪ, возставленномъ изъ точки Г къ ‘плоско- 
сти чертежа. Если теперь повернемъ плоскость первало вер- 
тикала около прямой ЙС до совпаден!я съ правой частью 
плоскости чертежа, то, очевидно, упомянутый сейчасъ 
перпендикуляръ совпадеть съ лишей 75’, параллельной 
СВ, и ясно, что дуга 5'В представитъ искомую высоту. 
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Наблюдения падающихь звЪфдзъ. 


Наставлен!я, какъ производить наблюденйя падающихъ 
звЪздъ, читатель можетъ найти въ слБдующихъ русскихъ 
книгахъ: Постоянная часть Русскаго астрономическаго ка- 
лендаря, Друзьям и любителямь астрономи проф. С. П. Гла- 
зенапа, Путеводитель по небу проф. Покровскаго, а въ ‘его 
же Звюздномз аиплась желаюцие могутъ найти такъ называе- 
мую Карту Лорениони, служащую незам$нимымъ и един- 
ственнымъ въ своемъ родЪ пособ1емъ для систематическихъ 
и серьезныхъ наблюдевЙ падающихъ звЪздъ. 

Но у многихъ, прежде чЪмъ заняться подобными наблю- 
дешями, можетъ возникнуть вполнЪ естественный вопросъ: 
къ чему тая наблюдешя и стоить ли тратить на нихъ 
свои досуги? 

Прекрасный и вполнЪ исчерпываюций предметъ отвЪтъЪ 
на подобнаго рода вопросы даетъ г. С. Шарбе въ статьЪ 
„О наблюдешяхъь падающихъ звЪфздъ“, помфщенной въ 
Р. А. К. за 1905 годъ. Приводимъ эту небольшую статью, 
не сомнфваясь, что чтене ея доставитъ читателю живЪй- 
шее удовольстве и пользу. 


У любителя, начинающаго наблюдать падаюция звЪзды, 
невольно, мнЪ кажется, возникаетъ вопросъ, стоитъ ли на- 
блюдать, тратить время, трудъ, а иногда и деньги? Не 
ждеть ли эти наблюденя участь многихъ другихъ, на ко- 
торыя было положено немало усилй, которыя затЪмъ были 
даже напечатаны и, наконецъ, разставлены на полки на 
съфден!е мышамъ и времени. На этотъ вопросъ отвЪтить 
необходимо; но вмфстЪ съ тфмъ мало сказать-—нЪ$тъ или да, 
надо уяснить себЪ—почему. Въ этой статьЪ я и намфренъ 
изложить, что мнЪ кажется важнымъ, на что слЪдуетъ, по 
моему мн$ню, обратить внимаше, чтобы наблюдевя пред- 
ставляли цфнный научный матералъ, и вкратцЪ указать, 
почему этотъ матералъ будетъ имфть значене. Для этого 
перейдемъ къ современной теор!и падающихъ звЪздъ, именно 
теори ©. А. Бредихина. По этой теори явлен!е потоковъ 
падающихъ звфздъ происходить слБдующимъ образомъ: 
когда-то въ солнечную систему вошла комета, она могла 
быть и перюдической, а могла быть и непер!одической. 
Подъ вмянемъ какихъ-то внутреннихъ силъ, развившихся 
либо отъ дЪйстыя Солнца, либо отъ другихъ причинъ, для 
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теор!и это безразлично, нфкоторыя частицы кометы, кромЪ 
скорости общей для всЪхъ частицъ, получили еще н$кото- 
рыя прибавочныя скорости (импульсы). Эти скорости сложи- 
лись съ общей скоростью по правилу параллелограма. 
Л.Ълая различныя предположешя относительно этихъ приба- 
вочныхъ скоростей и зная скорость самой кометы, а послЪд- 
нее намъ дано положенемъ кометы, и элементами ея ор- 
биты, мы можемъ вычислить равнодЪйствующую скорость, 
т.-е. ея величину и направлене; зная же для даннаго вре- 
мени величину скорости, ея направлен!е и положене кометы, 
изъ которой эти частицы вышли, мы можемъ опредфлить, 
по какому пути пойдутъ наши частицы или, какъ говорятъ, 
опред$лить элементы ихъ орбиты. Если различныя частицы 
кометы получили въ одно и то же время различныя доба- 
вочныя скорости, то получится цфлый пучокъ—вЪеръ раз- 
личныхъ орбитъ, перес$кающихся въ одной точкЪ. Эти ча- 
стицы, выйдя изъ этой точки, опять вернутся въ нее (если 
не принимать во внимаше возмущен), но вернутся чрезъ 
разное число лфтъ, такъ какъ, по предположеню, онЪ вы- 
тили съ различными скоростями и по различнымъ напра- 
влешямъ. Скажемъ для примЪра: частицы перваго роя воз- 
вратятся чрезъ 6 лБтъ, другя— чрезъ 61/,, третьи—чрезъ 7, 
нЪкоторыя чрезъ очень большое число лфтъ и т. д. На- 
правлене и величина ихъ скорости будутъ опять т$ же, 
съ какими он вышли изъ этой точки. Если случайно 
Земля проходитъ вблизи точки, гд$ произошло разд$леше, 
то она можетъ встр$тить одинъ рой частицъ, на другой 
годъ-—лругой рой, время обращеня котораго на годъ 
больше времени обращеня перваго роя, на слБдуюцший 
годъ-—тремй рой и т. д. Чрезъ н5которое число лЪтъ опять 
первый рой, если время его обращеня соизмЪримо съ вре- 
менемъ обращеня Земли вокругъ Солнца, и если только 
притяжене планетъ не измфнило ихъ орбиты настолько, 
что встрфча дБлается невозможной. Перейдемъ теперь къ 
наблюденямъ. 

Наблюденя показываютъ, во-первыхъ, что мнопе потоки 
не имфютъ кометы родоначальницы, или, лучше сказать, она 
намъ неизв$стна, и только для немногихъ потоковъ мы 
знаемъ комету родоначальницу. 

Откуда же эти потоки явились? Разсыпалась ли родона- 
чальница или ушла опять отъ Солнца? Тебрая говоритъ: 
комета родоначальница можетъ быть и непер!одической; но 
прибавочная скорость была такова, что рой сд$лался пе- 
р'одическимъ, и мы наблюдаемъ остатки кометы, давно вы- 
шедшей изъ предЪловъ солнечной системы; время оборота 
этого роя можетъ быть очень различно, распространенше 
въ пространств5—очень ограниченнымъ. Если это такъ, то 
мы приходимъ къ заключенро о существован1и такихъ роевъ 
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время которыхъ очень велико, но которые могутъ быть 
очень обильными. Это посл$днее обстоятельство наводитъ 
насъ на мысль наблюдать падаюця звфзды каждую ясную 
ночь. Можетъ-быть, мы наткнемся на одинъ изъ такихъ по- 
токовъ, который придетъ и уйдетъ, и ждать его возвра- 
щеня придется много десятковъ, а то и сотенъ лЪтъ. Од- 
нимъ словомъ, надо быть такимъ же ловцомъ потоковъ, 
какъ существуютъ ловцы кометъ. Если такихъ ловцовъ еще 
мало, то благодаря тому, что теорйя, позволяющая предви- 
дЪть тае потоки,—теорйя новая. Астрономы при обсерва- 
торяхъ имЪфютъ друйя задачи, связанныя съ большими 
инструментами, спещальной библиотекой, и не имБютъ воз- 
можности посвятить свое время на наблюденя падающихъ 
зв5здъ каждую ясную ночь. Да бывали ли таве потоки? 
Отвфтъ на это можно дать утвердительный, напр., 3 янв. 
1900 г. проф. Гершель наблюдалъ довольно значительное 
число падающихъ звЪздъ. Во-вторыхъ, если различныя ча- 
стицы получили различныя добавочныя скорости, мало раз- 
личаюнияся между собой, то получается цфлый конусъ 
исходящихъ изъ одной точки орбитъ, отличающихся между 
собой хотя и незначительно, и наблюдая тае потоки, мы 
получимъ ражантъ не въ видЪ точки, а въ видБ площади. 
По скромному опред5леншю площадь радаши персеидъ 
около 5 Х 5 кв. градусовъ. Почему же по скромному, а не 
по точному, можетъ спросить читатель. А потому, что до 
сихъ поръ не было сд$лано спешальныхъ наблюденй надъ 
размфрами этой площади. Для этого необходимо наблюдать 
нЪфсколькимъ (по крайней мЪрЪ, двумъ) лицамъ одновре- 
менно съ одного мфста и возможно большое число разъ. 
Тогда изъ большого числа общихъ метеоровъ можно сдЪ- 
лать заключеше о погр$шностяхъ наблюдевшЙ каждаго на- 
блюдателя, а зат$мъ и вывести вЪроятные размфры пло- 
щади радащи. Итакъ, для наблюден1я площади ралащи 
необходимо по меньшей мЪрЪ два наблюдателя и продол- 
жительныя совмфстныя наблюдения. Въ-третьихъ, по теори 
возможны потоки съ различными временами обращенй и 
различными элементами, значитъ, даже потоки, повторя- 
юцеся ежегодно, какъ-то Персеиды, Леониды и т. д., мо- 
гутъ въ разные годы дать различные частные раданты. 
Объ этомъ можно судить только изъ наблюдевшй многихъ 
лЪтъ. Вотъ главныя задачи наблюдателя, располагающаго 
хорошими глазами, небесной картой, тери5емъ и жела- 
н1емъ внести скромную лепту въ науку. До сихъ поръ 
спешально на эти задачи обращали мало внимавя уже по- 
тому, что теоря Бредихина, позволяющая многое предви- 
дЪть, появилась недавно. 

Теперь перейдемъ къ болфе сложнымъ наблюдевямъ— 
съ помощью фотографической камеры. Такъ какъ такого 
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рода наблюденя стали производиться недавно, то я поз- 
волю себЪ удБлить имъ болЪе внимания. Для фотографиро- 
вая падающихъ звЪздъ годится всякая любительская ка- 
мера со свфтосильнымъ объективомъ (Е 4,5—Е 3,6). 
Направивши такую камеру на небо, необходимо точно за- 
мЪтить время открыт!я объектива и закрыт1я его. ЗатЪмъ 
одновременно наносить на карту болЪБе ярюе метеоры, по- 
являющеся въ фотографируемой части неба, и главное— 
время ихъ появленя. Открыть объективъ можно на 
\,—1/.-часа. ЗвЪзды, вслЪдстве вращен1я Земли, дадутъ 
не точку, а черточку. Карта съ нанесенными метеорами и 
временемъ появлен1я ихъ дастъ возможность привести путь 
метеора къ началу или концу каждой черточки. Если фо- 
тографическ` аппаратъ поставленъ на штативъ съ парал- 
лактическимъ движешемъ, то зв5зды выйдутъ точками, и 
наносить метеоры на карту въ этомъ случаЪ нЪтъ. необ- 
ходимости. Фотографическое опред$лен!е полета пада- 
ющихь звЪздъ гораздо точнЪе наблюденй глазомъ. Именно, 
точность фотографии около 5'—15' даже небольшимъ аппара- 
томъ, а глазомъ около 1°—3°. Стоитъ снимать, конечно, когда 
метеоровъ много, иначе много пластинокъ будетъ пустыхъ. 

На одинъ родъ наблюдешЙ я хочу обратитъ особенное 
вниман!е: именно, на одновременную съемку съ двухъ то- 
чекъ, удаленныхъ другъ отъ друга на 20—30 верстъ. Та- 
кое наблюденше возможно, конечно, только при двухъ 
аппаратахъ и двухъ наблюдателяхъ. Правда, таюя наблю-_ 
дев я неблагодарны. Можетъ-быть, много придется пожер- 
твовать времени и пластинокъ, прежде чфмъ мы получимъ 
результатъ. Но зато результатъ будетъ цфннымъ. 

Именно выше было указано, что ратантъ не есть точка; 
слдовательно, продолжая на карт различныя падаюпця 
звЪзды до ихъь точекъ перес$чен!я, мы получаемъ фиктивныя 
точки, не им5юпия реальнаго значен1я. Снимая же одно- 
временно съ двухъ разныхъ точекъ земной поверхности, 
мы получимъ на небесной сфер два различныхъ пути 
одной и той же падающей звЪзды, слБдовательно, можемъ 
вычислить ея ражантъ, т.-е. ту точку, гдЪ оба пути по 
продолжении пересфкутся. Этотъ ращантъ будетъ имЪфть 
реальное значене, и н$сколько такихъ рамантовъ дадутъ 
возможность судить о площади рашаши гораздо лучше 
фиктивныхъ ражантовъ, полученныхъ наблюдешями` гла-. 
зомъ. Мало того, таюме снимки дадутъ возможность вычи- 
слить высоту падающей звЪзды точнфе, чмъ изъ наблю- 
дей глазомъ. Изъ послЪднихъ средняя высота погасан!я 
выходитъ = 80 верстъ. На этой высотЪ какъ разъ наблю- 
даются св$тяццяся облака. Не связано ли одно явлене съ 
другимъ, и если связано, то какъ? На все это дадутъ от- 
вътъ будуцпия фотографическя наблюдения. 
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Итакъ, мы видимъ, какое обширное поле дятельности 
даютъ любителю падаюция звЪзды. Въ настоящей статьЪ 
я не намБренъ былъ исчерпать весь вопросъ; мнЪ хотЪ- 
лось только указать на главныя задачи, по моему мнЪню, 
заслуживаюния вниман!я. 


. м 
Прилизчане. Въ небесной механик$ выводится формула тех 


о 


к? . 
и У— скорость т$ла въ данное время, к?— постоянная притяжешя Солн- 


ца, г- разстоян{е тфла, отъь Солнца въ данное время, а—большая полубев 
орбиты, описываемой тфломъ.. Изъ этой формулы мы можемъ получить 
понят!е объ орбит роя, вышедшаго изъ кометы. Положимъ, комета дви- 
гается по парабол$; значить, а == со и для заданнаго г получаемъ У, дЪ- 
лая а = со: 

ты ки2 

ас к или У = у 7 
т ИГ 


Пусть въ этоть моментъ рой получаетъь прибавочную скорость $, с0- 
ставляющую со ‘скоростью \У утолъ а, тогда изъ параллелограмма, полу- 
чаемъ составляющую скорость +: 

\у2 — \У2 | 12 -- 2\ь (03 а, 


Съ другой стороны, называя чрезъ а большую полуось орбиты роя 
въ моменть отдфленя ‹:0 отъ кометы со скоростью у, имфемъ по первой 
формул: 


ы 2 к? К? 
\- — ая. 
т а, 
Подставляя вмЪсто \№? его величину, имфемъ: 
2к? к? 
Уз 2 (0$ п 
подставляя вмЪсто У его величину, получаемъ: 
252 я 2ко 2 Соза 252 к? 
Е 9% —_—_ 
т за уг т а 


ПослЪ легкихъ передфлокъ и сокращен!й получаемъ: 
1 Ф 2куи2 б 
— = 05 а}. 
а к? ыы УГ 
Отсюда, мы видимъ, что рой пойдетъ по эллиптической орбитв, если 


правая часть будеть положительная, а такъ какъ © мы считаемъ положи- 
тельнымъ, то должно быть: 
2ку2 


в Ух 


Воть какому условию должны удовлетворять © и а. Легко заключить, 
что при очень маломъ 0, а должно заключалься между 
2100 > а > 90°, 
чфмъ больше х, тёмъ больше суживалтся предфлы для а и если! 
2562 
и: о 
то эллиптическая орбита ни при какихъ значен!яхъ о не будеть возможна. 
Задавая значешя для т, о и а, мы получаемъ а, и если а положительно, 
то и время обращен!я роя по формулБ Т== иаз. 


Гдв Т выражено въ годахъ, а — въ среднемъ разстоян!и Земли оть 
Солнца. 


(08 а < о. 


Астрономичесв!е досуги. 15 
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Новая загадка. 


1 января 1801 г. астрономъ Шацци въ Палермо открылъ 
случайно небольшую планетку, обращающуюся вокругъ 
Солнца въ промежуткЪ между Марсомъ и Юпитеромъ. 
Планетка была названа Церерой, а вслЪдъ за ея открытемъ 
въ той же области пространства между Марсомъ и Юпи- 
теромъ мало-по-малу былъ открытъ цфлый рой небольшихъ 
планетокъ, или, какъ ихъ 
зовутъ, астероидовъ. От- 
крытя самыхъ послЪд- 
нихъ лБтъ заставляютъ 
говорить уже не о роЪ, 
а о цБломъ хкольць или 
даже' систем$ колецъ не- 
большихъ тфлъ, нося- 
щихся въ солнечной си- 
стемБ около центральна- 
го свЪтила. Весьма важно 
и интересно при этомъ 
то, что астероиды не 
ограничиваются одной 
указанной областью ме- 
жду Марсомъ и Юпите- 
ромъ, но орбиты н$ко- 
торыхъ изъ нихъ выхо- 
дятъ за предБлы орбиты 
Юпитера, т.-е. находятся 
между Юпитеромъ и Са- 

Рис. 60. Какъ иные представляють турномъ, а орбиты дру- 
форму Эроса. гихь  входятьъ внутрь 
орбиты Марса. 

Особенно интересенъ для насъ открытый въ 1898 году 
Виттомъ въ БерлинЪ астероидъ Эрос, такъ какъ, благодаря 
особенностямъ своей орбиты, онъ можетъ послужить для 
наиточнЪйшаго опредЪлен1я такъ называемаго солнечнало па- 
раллакса. А чЪмъ точнфе опредфленъ солнечный парал- 
лаксъ, т5мъ точнфе опредфляется разстояше Солнца отъ 
Земли. Орбита Эроса’.расположена такъ, что только около 
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половины ея расположены между орбитами Марса и Юпи- 
тера, другая же половина заходитъ внутрь орбиты Марса 
и притомъ такъ, что при самыхъ благопр!ятныхъ проти- 
востоянщяхь Эроса разстояне его отъ Земли можетъ умень- 
шаться до половины разстояня Земли отъ Венеры. Это-то 
обстоятельство и даетъ надежду использовать Эросъ для 
наиточн5йшаго опредБлен!я солнечнаго параллакса (см. по 
этому поводу „Наука о Небь и Земмь“, стр. 236— 238, 
336, 337); 

Но Эросъ самъ по себЪ представляетъ загадку въ 
иномъ отношенш. Онъ поразилъ астрономовъ необычай- 
ными измЪнен!ями своего блеска. Это въ буквальномъ смы- 
сл перемфнная звЪзда, и яркость ея колеблется до двухъ 
величинъ въ течен!е всего 21/, часовъ. При этомъ колеба- 
ня настолько сложны, что для объяснешя ихъ сначала 
предполагали Эросъ состоящимъ изъ двухъ тЪфлъ, враща- 
ющихся одно около другого. Но такое объяснеше все же 
давало бы боле правильныя колебавня блеска, чфмъ есть 
на самомъ дБлЪ. Остается предположить только, что Эросъ 
является, по выраженйо англичанъ, „горой, несущейся въ 
небесномъ пространствЪ“, какимъ-то. „комкомъ грязи“ не- 
правильной формы, въ родЪ метеорита, иибющаго 10—20 миль 
въ окружности. Т.-е. приходится отрфшаться отъ нашихъ 
обычныхъ представлей о каждой планет (большой или 
малой—все равно), какъ о боле или менЪе кругломъ 
тЪлБ. Не осколокъ ли это, въ самомъ дБлБ, какого-либо 
разрушившагося м!ра? Для предположешй и догадокъ 
остается широкое поле. Но загадка пока остается  за- 
гадкой. 

Воть, напр., рисунокъ 60, представляюций Эросъ про- 
ектирующимся на солнечный дискъ, если смотрЪть на него 
не съ Земли, а съ болфе близкаго разстояная. Если Эросъ, 
въ самомь дЪлЪ, неправильной формы, то: онъ долженъ по- 
ворачиваться къ намъ то большей, то. меньшей частью 
своей поверхности, —то той, то иной гранью,—и’такимъ 
образомъ различно отражать солнечный св$тъ для нашего 
глаза. Впрочемъ, объяснене подобнаго рода—только. пред- 
положеше, не больше. И приходится опять вспомнить, что 
каждое почти новое астрономическое открыт1е вноситъ, въ 
науку и новую загадку. 


15* 
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Движене солнечной системы въ 
пространствЪ. 


Когда изучаютъ движене Земли и иныхь небесныхъ 
тфль вокругъ Солнца, то для простоты обыкновенно пред- 
полагають Солнце неподвижнымъ. На самомъ дл со 
временъ В. Гершеля, несомнЪнно, извфстно, что Солнце, 
какъ и остальныя звЪзды, имфетъ собственное движене 
въ пространствЪ, при чемъ увлекаетъ за собой всЪ .тфла 


Рис. 61. СовмЪётное движен!е Солнца, и Земли въ пространств$. 


своей систёмы, Такимъ образомъ, путь, описываемый Зе- 
млей въ пространствЪ, на самомъ дЪлЪ не есть замкнутая 
эллиптическая кривая, но представляетъ собой нЪкоторую 
спиральную или винтообразную кривую (рис. 61). 

Куда же и съ какой скоростью несется въ пространств 
наше Солнце? На этотъ вопросъ можно пока дать лишь 
приблизительный отвЪтъ. Изысканя В. Гершеля и затфмъ 
многихъ другихъ астрономовъ указываютъ, что мы несемся 
въ направлен!и той области неба, гдЪ находится граница 
созвЪзий Лиры и Геркулеса. НаиболЪе вЪроятный выводъ 
изъ многихъ наблюденй до послБдняго времени заклю- 
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чался въ томъ, что апексз, т.-е. точка, къ которой несется 
Солнце, опредфлялся координатами: @ (прямое восхожде- 
не) =276? ид (склонеше) =-- 34°. Точка эта лежитъь въ 
созв5зди Лиры. Съ усовершенствованемъ срелствъ на: 
блюдешЙ и съ накоплешемъ такихъ наблюдев во времени 
положеше апекса постоянно опредЪляется вновь. Одно 
изъ такихъ опредБлешй движешя солнечной системы въ 


Рис. 62. МЪсто неба, куда направлено общее движен!е солнечной 
системы (апекса). 


пространствЪ произведено въ самое послфднее время (въ 
1905—6 году). 

Гриничская обсерватор!я издала новую обработку на- 
блюденй извфстнаго астронома Грумбриджа, который 
въ десятилЬе 1806—1816 на собственной обсерватори 
близъ Гринича наблюдалъ прекраснымъ мериданнымъ 
кругомъ прямыя восхожден!я и склонен!я звЪздъ. Наблю- 
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деня Грумбриджа чрезвычайно цфины. Въ этомъ отноше- 
ни имфетъ значеше не только ихъ отдаленность отъ на- 
шего времени, но также ‘точность, съ которою. они сдЪ- 
ланы. Это первыя наблюденя, произведенныя настоящимъ 
мериданнымъ кругомъ съ микроскопами и точно раздфлен- 
нымъ кругомъ. 

Сравнивая положешя Грумбриджа съ новЪфйшими гри- 
ничскими наблюден!ями тЪхъ же звЪздъ, астрономы Дей- 
сонъ и Сэкерэй вычислили по собственнымъ движенямъ 
звЪздъ направлеше движен!я солнечной системы въ про- 
странств$. 


Рис. 63. Схема предполагаемой встрфчи двухъ звфзлныхь потоковъ Млеч- 
наго пути. Наше Солнце находится въ одномь изъ этихь потоковъ и 
движется къ созвЪздио Геркулеса. 


Какъ извЪстно, подъ собственнымъ движешемъ звЪзды 
разум$ютъ сумму двухъ движен!й: во-первыхъ, того кажу- 
щагося движен!я, которое имЪфетъ звЪзда вслфдстве пере- 
движеня солнечной системы въ пространствЪ, и, во-вто- 
рыхъ, собственнаго движеншя звЪзды въ буквальномъ 
смыслЪ. Задачи гг. Дейсона и Сэкерэя состояли, значитъ, 
въ томъ, чтобы выдфлить изъ данной суммы первую, со- 
ставляющую собственное движене. Они рЪшили ее для 
различныхь группъ звЪздъ: зв5здъ одинаковой яркости, 
одинаковаго спектральнаго ‘типа, большого собственнаго 
движешя и малаго собственнаго движен!я. Результаты вся- 
КИЙ разъ получались н5сколько различные. Но всЪ они до- 
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вольно тфсно группируются около значешя апекса солнеч- 
наго движен!я съ координатами а==275°:6==37°. (Точка 
въ созвЪзщи Геркулеса (см. рис. 62). 

Сравнивая эти координаты апекса съ приведенными 
выше, мы видимъ, что до точнаго опред$лен!я апекса еще 
далеко, хотя объ общемъ направлени движеня Солнца 
въ извБстную область неба не можетъ быть, кажется, 
спора. 

Зд$сь кстати будетъ указать и на то, что, по послЪд- 
нимъ взглядамъ науки, наше Солнце находится въ одномъ 
изъ звздныхь роевъ-теченй, составляющихъ Млечный 
путь (см. рис. 63). 


О КУ 


Рис. 64. Обсервалоря Народнаго Дома, Императора, Николая П въ 
г С.-ПЦетербург$. 


0 самодфятельности въ астрономии. 


У каждаго читающаго астрономическую книжку является 
вполнЪ понятное и законное желаше видЪть собственными, 
глазами то, о чемъ онъ прочелъ. Въ огромномъ большин- 
ствЪ случаевъ — и притомъ самыхъ интересныхъ—это не- 
возможно безъ помощи вспомогательныхъ средствъ. Хо- 
рошо, если поблизости есть общественная или частная 
обсерватор!я, доступная для публики. Но такихъ городовъ. 
и м5сть еще слишкомъ мало на нашей широкой родинЪ. 

Мечтать о прюбрЪтеви собственной, хотя бы и неболь- 
шой, но хорошей астрономической трубы приходится не- 
многимъ. На это нужны деньги, а мнопе ли могутъ рас- 
полагать деньгами на покупку хотя хорошаго бинокля? 
Но что невозможно для одного, легко осуществимо для 
нЪфсколькихъ. Стоитъ только нфсколькимъ лицамъ. въ. лю- 


"20Эн отеншА\е09е90 улозоАи ионфэь чая чам4ол оя@в (оленнАк одэтен эшчкоо ‘веза “де ча чмодтоне1) 
игмое ипэшен чи@эо ианмо@тО ‘чяочфиие чхачниАг зпагоя кототевуиен ‘зато ко улик оя и ‘аот иттеяоноо чло 1чнит4оа 
чаоничо чифь коме ‘члАновт эн затечяе зоон олен4эь уиоф зн чавот ом@в 9401 чхчнниАг чнишаэЯ ‘оаА чаювиАаюен 
‘эпнгоо возозииятой (члФоятов от-Т 94) по! член ‘зЧэанидэч ‘$ ‘а мниз@зя чо чмонино ‘чафешинегичяннАТ ‘9 ‘оиа 


234 


бомъ городЪ или городкЪ, или район$ заинтересоваться 
собственнымъ астрономическимъ саморазвитемъ и съ этой 
цфлью объединиться, и тогда устройство небольшой соб- 
ственной астрономической, если не обсерваторш, то 
„вышки“ станетъ совсфмъ нетруднымъ дЪломъ. 

Съ двумя-тремя стами рублями можно уже довольно 
прилично обставиться, чтобы производить даже регулярныя 
наблюден!я, а тамъ, съ теченемъ времени... все зависитъ 
отъ энерми и дфятельности кружка. Стоитъ только этого 
захопиьть. Вспомните такихъ „самоучекъ“, какъ В. Гершель, . 
Бессель и др. 

За примЪфрами, впрочемъ, нечего такъ далеко ходить. 
„Нижегородский кружокъ любителей физики и астроном“ 
началъ, можно сказать, ни съ чего. Однако сумфль же 
этотъ кружокъ своей бодрой и разумной дЪятельностью 
заинтересовать даже такихъ людей науки, какъ нашъ по- 
койный знаменитый Бредихинъ, а нын$ этотъ кружокъ 
извЪстенъ на всю Россо, хотя бы изданемъ своего „Рус- 
скаго астрономическаго календаря“. 

Почему же то, что возможно въ Нижнемъ, невозможно 
въ любомъ городЪ? Просто потому, что въ Нижнемъ-Нов- 
городЪБ нашлись люди, которые захотъли и сдЪлали, а въ 
другихъ м$стахъ люди-то есть, да не хотятъ. Воля и на- 
стойчивость въ самообразовани играютъ такую же пре- 
обладающую роль, какъ и во всемъ. Интересъ къ астро- 
ном!и, судя по всему, въ Росфи уже довольно великъ, но 
пока только „книжный интересъ“. Пора бы этому инте- 
ресу вылиться въ болБе живыя и осязательныя формы. 
Пока этого н$тъ, и, какъ читатель сейчасъ ниже увидитъ, 
даже столица-Петербургь съ его 2-миллоннымъ населе- 
вемъ недалеко еще ушелъ въ смыслЪ образца по распро- 
странен астрономическихъ знай. Впрочемъ, у Петер- 
бурга есть н5которое небольшое оправдан!е: это—его бЪ- 
лыя ночи или почти всегда задернутое облаками и тума- 
нами небо. 
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Общедоступныя обсерватор!и въ 
Летербургф. 


Изъ довольно большого числа обсерватор!й частныхъ и 
казенныхъ, находящихся въ ПетербургЪ, только три до- 
ступны всБмъ интересующимся астрономей. 

Первая обсерватор1я находится на Марсовомъ полф и 
принадлежитъ частному лицу, Ю. А. Миркалову. Обсерва- 
тор1я снабжена 5-дюймовымъ рефракторомъ Барду (на 
параллактическомъ штативЪ), нЪсколькими мелкими тру- 
бами и н$которыми вспомогательными инструментами. 
Обсерватор!я эта является первой въ Росси, задавшейся 
цфлью широко популяризировать астроном!ю среди народа. 
Входъ платный. 


Вторая обсерватор!я, построенная лЪтъ пять тому на- 
задъ въ саду Народнаго Дома Императора Николая П, 
Ю. А. Миркаловымъ, собственникомъ первой обсерватории, 
обставлена во всЪхъ отношешяхъ хорошо. На параллакти- 
ческой установкБ работы университетскаго механика 
Брауэра находится отличный 6-дюймовый рефракторъ 
Мерца. 

На тубусЪ помфщается фотографическая камера, снаб- 
женная объективомъ, съ фокуснымъ разстоянемъ = 80 ст. 
для астрофотографш. На трубЪ помфщается также 4-дюй- 
мовый искатель. Въ обсерватории имфется очень дорогой 
позищонный микрометръ Готье, спектроскопъ & \150п 41- 
тёсфе, гелоскопическая призма Цейса, много прекрасныхъ 
астрономическихъ картъ и все необходимое для популярно- 
научнаго изученя астрономии. 

Счастливое положене обсерваторш, въ мфстБ скопле- 
ня большихъ массъ народа. сдБлало бы ее могучимъ и 
полезнымъ двигателемъ просв$щен!я, если бы не м$Бшали 
этому петербургская пыль, туманы, и, самое главное, 
продолжительныя бЪлыя ночи, вь которыя не видно ни 
одной звфзды невооруженнымъ глазомъ и только ярюя 
звфзды доступны наблюденю въ телескопъ. 

Научныя наблюден!я возможны, конечно, въ бЪФлую 
ночь, но публику, которую интересуетъ, главнымъ обра- 
зомъ, зрительный, оптическй эффектъ, наблюдешя въ б$- 
лую ночь не удовлетворяютъ. 


Третья обсерваторя, находящаяся въ вфдфыи „О-ва 
любителей мровфдБня“, является одною изъ лучшихъ 
частныхъ обсерваторй въ Росаи. Въ 1юнЪ 1910 года 
С.-Петербургсый университетъ предоставилъ О-ву для 
пользоваювя 175-миллиметровую трубу Мерца, вторую по 
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величинБ въ С.-ПетербургЪ. На трубЪ установлена фото- 


ера для астрофотограф и ведущая труба 


графическая кам 


съ объективомъ 


Бальбрека. 


Рис; 66. Ночь на, Лун%. Фотографичесюй снимокъ съ картины В. В. Берингера. Ночь на ЛунЪ, освф- 
щенной Землей, представляеть фантастически красивое зрзлище. Дискь Земли въ 14`разъ сильнфе 
освфщаетъ Луну, чВмъ послБдняя Землю. Въ то же время вершины самыхъ высокихь горъ освфщены 
яркимъ незаходящимъ Солнцемъ, Это двойное освзщене создаетъ свовобразный ночной лунный пейзажъ, 


= 


метра: одинъ—Готье и другой—Мерца, зенитная призма и 


= 


При рефракторБ имЪются два позищонныхъ микро- 
геллоскопъ Райнфельдера. Въ обсерватори имЪфются еще 
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рефракторъ Готье 102 шш., кометоискатель, спектроскопъ 
и все необходимое лля фотографии. Несмотря на то, что 
обсерватор1я обставлена во всЪхъ отношен!яхъ прекрасно, 
несмотря на то, что у нея им$ются первоклассные попу- 
ляризаторы, въ дЪлЪ популяризащи астроном!и она играетъ 
сейчасъ небольшую роль. Главная причина— это ея неудоб- 
ное мЪстонахождене въ частномъ дом$ и полное отсут- 
стве внфшнихъ признаковъ, указывающихъ на присутстве 
въ этомъ домЪ обсерватсри. Даже ближайпие сосфди не 
знаютъ объ ея существован1и. Только широкая реклама 
могла бы привлечь вниман!е интересующихся, но для этого 
у О-ва н$тъ лишнихъ средствъ и, кромЪ того, реклама 
противор$читъ условной этикЪ научныхъ учреждений. Об- 
серватор!я находится въ Тенишевскомъ училищ, на Мо- 
ховой улицЪ, въ домБ № 35. Входь для всЪхъ по воскре- 
сеньямъ отъ 7—11 час. вечера безплатный. 


Рис. 67. Обсерватория Русскаго Общества, Любителей М!ровздЪШя въ 
С.-Петербург5 (Генишевское училище). 
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